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A1 TEHNICKI OPIS HIDROTEHNICKIH RADOVA

A1

A12

A13

A1.4

uUvoD
- Opéti podaci o projektu
- Podloge za projektovanije

PROJEKTNO PODRUCJE
- Opis lokacije i osnovne karakteristike prostora

- Postojece stanje hidrotehnicke infrastrukture

- Planirane mjere unapredenja hidrotehnicke infrastrukture na predmetnoj
lokaciji

OPIS USVOJENOG RESENJA
- Cjevovodi
- Rezervoar

- Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazecih standarda prema kojima
je objekat projektovan i prema kojim &e se izvoditi radovi
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C.1
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C3
C.4
C.5

C.6
C.7
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GEODETSKI RADOVI

ZEMLJANI RADQVI
- Opste odredbe

- Cis¢enje terena
- Skidanje humusa
- Iskopi

- Deponije

- Nasipanje

- Mijerenja i pla¢anja

BETONSKII ARMIRACKI RADOVI

IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO IIZNAD CIJEVI
MONTERSKI RADOVI

- Radovi na cjevovodima od PEHD

IZVODENJE PRIKLJUCAKA NA GRADSKU VODOVODNU MREZU
ZATRPAVANJE ROVA

OSTALI USLOVI IZVOBENJA RADOVA
- Radovi na sanaciji kolovozne konstrukcije

- Ostali uslovi

D PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

E UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

F MJERE ZASTITE NA RADU

G ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERA | PREDRACUNA RADOVA

H PREDMER | PREDRACUN RADOVA
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I GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1 Katastarska podloga 1:2000
2a  Geodetska podloga 1:500
2b  Geodetska podioga 1:500
2¢  Geodetska podloga 1:500
2d  Geodetska podloga 1:500

3  Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od planirane kaptaze 1:500

do T75 (PR0O4) - FAZA |

4 Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od T75 (PR04) do 1:500

VV03 FAZA .
5  Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od VV03 do T229 )
FAZA I 1:500
6 Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od T229 do T334 ]
FAZA Il 1:500
7  Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od T334 do 1:500

prikljuénog okna CO1 - FAZA I
Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od kaptaze do T75 - FAZA| 1:500/500

Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T75 do VV03 — FAZA | 1:500/500
10 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od VV03 do T214- FAZA Il 1:500/500
11 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T214 do T295 - FAZA Il 1 : 500/500
12 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T295 do T367 —- FAZA Il 1 : 500/500
13 Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T367 do T418 - FAZA Il 1 : 500/500
14 Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T367 do T418 - FAZA Il 1 : 500/500
15 Detalj planirane kaptaze 1:20
16 Detalj muljnog ventila MVO1 1:20
17 Detalj muljnog ventila MV02 1:20
18  Detalj tipskog vazdusnog ventila 1:20
19 Detalj okna VV03 sa vazdu$nim ventilom 1:20
20 Detalj postoje¢eg okna CO1 za priklju¢enje planiranog cjevovoda PEHD 1:920

DN110mm
21 Detalj prikljuéaka za objekte na planirani cjevovod PEHD DN110mm 1:20
22 Detalj rova za polaganje planiranih hidrotehnickih instalacija 1:10
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A.1 TEHNICKI OPIS

A.1.1 UVOD

Opsti podaci o projektu

Cilj ovog projekta je rjeSavanje problema vodosnabdijevanja odredenog broja domacdinstava sela
Donja Bijela, odnosno zaseoka Sada, Baric¢ki potok, Jusice, Laza i Mladenovac, u opétini Savnik pri
¢emu ce se koristiti voda sa Biovskog vrela. Cjevovod je potrebno nastaviti do spoja sa izvedenim
cjevovodom PEHD DN 75, a koji se snabdijeva vodom sa izvorista Smréje, kako bi se taj cjevovod u

slu€aju nedovoljnog dotoka sa izvoriSta Smrcje dopunio vodom sa Biovskog vrela.

Podloge za projektovanje

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije, projektant je izvrSio analizu relevantne raspolozive
dokumentacije za predmetno podrudje:

- Katastarska podloga,

- Geodetska podloga sa snimljenim karakteristicnim tackama i kotama vrela i postojeceg

prikljuénog mjesta,
- Urbanisti¢ko tehnicke uslove,
- Projektni zadatak,

- Prostorni Plan opstine Savnik do 2020.god ( IBI-CAU, Podgorica april 2014.god.)
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A.1.2 PROJEKTNO PODRUCJE

Opis lokacije i osnovne karakteristike prostora

Projektno podrucje na kom je planirana izgradnja hidrotehnickih instalacija vodovoda u okviru
ovog projekta pripada katastarskim opstinama MiloSevici, Donja Bijela i Gornja Bijela u opstini

Savnik. U tabeli u nastavku je prikazan broj katastarskih parcela preko kojih se projektuje cjevovod:

Katastarska | Katastarska Nosilac prava Nacin Vrsta prava

parcela opstina koriséenja
765 MiloSevici Vlaccj:er\ngrsg rC‘;iulore Sume V klase Rasspvcflggzgjg 11
1498 Donja Bijela Vlagzran;eglﬁgke Sume VI klase Rasspv(;)lggzr:j/; »
2078 Donja Biela | /. da?epsaigﬁ‘kia(‘:’r”r:‘; Gore | Lokalni put Rasi"(;’lggzr:jg "
2079 Donja Bijela VIada?epsaiQﬁkéagrnr:Z Gore Nekap;[ﬁtge?/:isani RasSchﬁggir:jg 11
2085 Donja Bijela VIada?epsaiQﬁki%lrnr:I; Gore Nek?ﬁ?e?/riisani Rasspvglggzgjg 1/1
2086 Donja Bijela VIada?epsaiQﬁkéegrnr:Z Gore Nekap;tﬁtge?;isani Rasinggir:jg 11

1725/1 Donja Bijela Oé;?naa%:l?nik Nekellotﬁge?/riisani Ras?)\ggg: r:j/e1 y

DATUM IZRADE

FEBRUAR 2020. GODINE
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Postojece stanje hidrotehnicke infrastrukture

Naselja opstine Savnik se smatraju naseljima sa dobrim uslovima za vodosnabdijevanje, kako na
cijeloj teritoriji postoje izvorista koja obezbjeduju potrebne koli¢ine vode svim potrosacima. Na
seoskom podrucju postoji veéi broj nezavisnih vodovodnih sistema, od kojih su neki potpuno a neki
djelimic¢no izgradeni, dok za dio naselja postoji projektna dokumentacija.

Naselje Bijela ima djelimi¢no rijeSeno pitanje vodosnabdijevanja. Kaptiran je izvor ,Smrcje” i koristi
se za snabdijevanje dijela domadinstava Gornje Bijele i dijela domacinstava Donje Bijele. Voda se iz
kaptaze cjevovodom DN75mm vodi do rezervoara zapremine cca45ma3.

Podrucje Bijele koje je tretirano ovim projektom (zaseoci Sada, BariCki potok, JuSice, Laza i

Mladenovac) nema rijeSeno pitanje vodosnabdijevanja.

Planirane mjere unapredenja hidrotehnicke infrastrukture na predmetnoj lokaciji

Kako bi se omogucilo fazno izvodenje, projekat je podijelijen u dvije cjeline, odnosno faze koje
obuhvataju sljedece objekte:
e Prva faza obuhvata kaptiranje Biovskog vrela i cjevovod duzine 1162.5m kojim ¢ée se rijesiti
pitanje vodosnabdijevanja zaseoka Sada i BariCki potok, a ostavljena je i moguénost nastavka
cjevovoda.
e Druga faza obuhvata nastavak cjevovoda u duzini oko 2840m do spoja sa ve¢ izvedenim
cievovodom PEHD DN75 u &voru CO1. Na ovaj nadin se rjeSava vodosnabdijevanje
zaseoka Jusice, Laza i Mladenovac, a osim toga i dopuna izvedenog cjevovoda PEHD

DN75 u slu¢aju nedovoljnog dotoka sa izvorista Smréje.

DATUM IZRADE STRANA
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A.1.3 OPIS USVOJENOG RESENJA

FAZA

Planirano je kaptiranje Biovskog vrela koje se nalazi na koti 1215mnm. Izdasnost ovog vrela u
hidroloSkom minimumu je 8-10 I/s, zavisno od hidroloSke godine. Ovaj podatak je preuzet iz
Idejnog projekta vodosnabdijevanja M.Z. Bijela, a mjerenja je utvrdio Republicki zavod za
geoloSka istrazivanja Podgorica, prilikom izrade Koncesionog elaborata, saglasno Ugovoru

zaklju¢enom sa preduze¢em ,Centroprojekt ISK* 10.04.2002.godine.

&7 SR . =3
h P e e 30 . 5

Slika 1 — Planirano mjesto kaptaZze — Biovsko vrelo

Na predmetnoj lokaciji je planirana kaptaza dimenzija 3.10x1.90m u osnovi, visine 3.10m sa
rezervoarskim prostorom zapremine oko 5m® i suvom komorom za smijes$taj hidrotehnicke
fazonerije za odvod, preliv i ispust. U okviru kaptaze predvidena je LG fazonerija. PrecCnik
odvodnog cjevovoda je LG DN100mm, pa se nakon izlaza iz kaptaze nastavlja cjevovod PEHD
DN110. Precnik preliva i ispusta je takode DN110. Detaljna specifikacija je prikazana u grafickom
dijelu projekta. S obzirom na to da je trasa cjevovoda upravna na pravac potoka, na po¢etnom

dijelu cjevovoda planirano je betonsko ojacanje u duzini od 6m.
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Trasa cjevovoda od vrela do lokalnog puta je prilicno strma i nepristupacna, pa je cjevovod na
prvoj dionici od oko 200m planiran u padu od 4 do 40%. Za trasiranje cjevovoda nijesu bile na
raspolaganju privatne parcele, pa je trasa cjevovoda morala ostati u okviru parcele 765 KO
MiloSevi¢i i 1498 KO Donja Bijela. Kako je ve¢ navedno, zbog velikog pada i nepristupacnog
terena na ovoj dionici od kaptaze do lokalnog puta (stacionaza 0+187.30m) je predviden rucni

iskop za polaganje cjevovoda.

Slike 2 i 3 — Planirana trasa cjevovoda od vrela do lokalnog puta

Dalja trasa cjevovoda prati lokalni put. Projektovani cjevovod je smjeSten u zoni puta, ali van
asfaltnih povrSina gdje god je to bilo moguce. lzuzetak je na mjestima kucnih priklju¢aka i
vazdusnih i muljnih ventila. Predvideno je ukopavanje cjevovoda na dubini od 1.2m pri ¢emu prati
konfiguraciju terena na vec¢em dijelu trase.

U okviru prve faze projekta predviden je cjevovod PEHD DN110 PN10.
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Za odvojke cjevovoda prema potroSac¢ima predvidaju se prikljucci preko ogrlica. Na pocetku
odvojka predviden je ventil sa teleskopskim vretenom.
Na osnovu vazece katastarske podloge pretpostavljen je broj potrosaca, odreden precnik odvojka
i odabrana njihova najpovoljnija lokacija za prikljuenje viSe objekata.
Za zaseok Sada planirana su 3 prikljucka i to:

- Priklju¢ak PRO1 se nalazi na stacionazi 297.78m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/2“,

- Priklju¢ak PR0O2 se nalazi na stacionazi 688.53m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 34,

- Priklju¢ak PRO3 se nalazi na stacionazi 753.11m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 2“.

Za zaseok BariCki potok planirani priklju¢ak se nalazi na stacionazi 1050m i ostvaruje se preko
ogrlice DN110/ 6/4*.

Na stacionazi oko 319m planirani cjevovod prolazi ispod potoka, pa je predvidena i zastita
cjevovoda tako Sto se cjevovod PEHD DN110 provuce kroz Celi¢nu cijev @160 duzine 6m i cijev se
ubetonira u duzini od 5m. Na dionici izmedu tacke 81 i 82 cjevovod je moguce poloziti iznad
postojeceg propusta, pa na toj dionici nije potrebna zastita cjevovoda. Izmedu tacke 105 i 106
(stac.816m) planirani cjevovod prolazi ispod jos$ jednog propusta pa je i na ovom mjestu previdena
betonska zastita duzine 3m odnosno Celina cijev @160 duzine 4m, ista zastita cjevovoda je
predvidena i na prolazu ispod propusta na stacionazi 10586.79m. Detalj zastite cjevovoda je

prikazan u grafickom dijelu projekta.

Na ve¢im vertikalnim lomovima neophodno je projektovati vazdusSne i muljne ventile, pa je na
stacionazi 319.95m predviden Saht sa muljnim ispustom na najnizoj tacki ovog dijela cjevovoda.
Ispust muljnog ventila je DN63 i vodi u obliznji potok. Na najviS§im tatkama i lomovima cjevovoda
predvideni su vazdusni ventili DN50 i to na stacionazi 460.15m VV01, 676.32m VV02 i 1162.54m
VV03. Saht VV03 ujedno predstavlja i kraj prve faze projekta, pa je u ovom $ahtu planirana i
ugradnja sekcionog zatvaraca. Specifikacija fazonerije i dimenzije Sahtova su prikazane u
grafickom dijelu projekta. Na kraju prve faze cjevovoda postaviti slijepu prirubnicu i anker blok kiji

¢e prihvatiti silu pritiska do igradnje druge faze cjevovoda.

Na mjestima vecih vertikalnih i horizontalnih lomova predvideni su anker blokovi. Osim lomova
anker blokove je potrebno ugraditi i na po¢etnom dijelu cjevovoda zbog velikog nagiba, kako bi se

sprijecilo njegovo pomijeranije.
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FAZA 1l

U okviru ove faze obraden je cjevovod PEHD DN110 kao nastavak cjevovoda do priklju¢nog Sahta
Co1 gdje je planiran spoj sa cjevovodom PEHD DN75, a osim toga glavna funkcija ovog dijela

cjevovoda je vodosnabdijevanje zaseoka JuSice, Laza i Mladenovac.

Za zaseok Jusice predviden je priklju¢ak PR06 na stacionazi 2031.1m i ostvaruje se preko ogrlice

DN110/2%. Ovaj priklju€ak je planiran na raskrsnici prema zaseoku Laza.

Slika 4 — planirano mjesto prikljucka PRO6
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Za zaseok Laza planirano je 6 prikljucka i to:
- Priklju¢ak PRO5 se nalazi na stacionazi 1980.11m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/1%,
- Priklju¢ak PRO7 se nalazi na stacionazi 2178.24m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 34",
- Priklju¢ak PR0O8 se nalazi na stacionazi 2330.64m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 1,
- Priklju¢ak PR09 se nalazi na stacionazi 2361.97m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 34",

- Priklju¢ak PR10 se nalazi na stacionazi 2442.48m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 6/4“,

- Priklju¢ak PR11 se nalazi na stacionazi 2567.71m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 6/4".

Slike 5 i 6 — Planirana trasa cjevovoda kroz zaseok Laza
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Za zaseok Mladenovac predvidena su 2 priklju¢ka i to:

- Priklju¢ak PR12 se nalazi na stacionazi 2888.19m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 5/4“,

- Priklju¢ak PR13 se nalazi na stacionazi 3239.17m i ostvaruje se preko ogrlice DN110/ 6/4".

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 15/146



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABD[JEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJA[\IJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJEVGORNVJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK
Na ve¢em dijelu trase predviden je masSinski iskop. Izuzetak je stac. 1424.00m — 1447.22m jer nije

moguce izvesti masinski iskop zbog suzenja puta (slika 9.)

Slika 9 — Planirana trasa cjevovoda (stac. 1424.00m — 1447.22m)

Planirani cjevovod prolazi ispod velikog broja potoka i propusta, pa su u nastavku prikazane

duzine zastite cijevi i na kojoj stacionazi su locirane:

Stacionaza (m) Tacka DuZina betonske zastite | Duzina zastitne eli¢ne cijevi
1298.53-1303.08 164-165 L=3.0m L=4.0m
1479.93-1486.47 182-183 L=5.0m L=6.0m
1658.79-1662.43 194-195 L=3.5m L=4.5m
1799.72-1804.85 208-209 L=3.0m L=4.0m
2742.17-2752.12 322-324 L=3.0m L=4.0m
3124.47-3128.50 361-362 L=3.0m L=4.0m
3294.06-3371.68 386-387 L=3.0m L=4.0m
3395.81-3401.91 389-390 L=5.0m L=6.0m
3580.81-3585.23 415-416 L=3.0m L=4.0m
3925.45-3928.94 480-481 L=3.0m L=4.0m
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Slika 12 — Potok na stac. 2742.17-2752.12m

/

Slika 13 — Potok na stac. 3124.47-3128.50m
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Slike 14 i 15 — Potok na stac.3294.06-3371.68m

Od tacke 378 do 387 (stac. 3294.06-3371.68m) potok prati trasu lokalnog puta, pa je cjevovod
potrebno poloziti sa lijeve strane potoka (gledano nizvodno) kako bi se cjevovod zastitio od uticaja
voda. Na slici 15 je prikazana lokacija potrebnog ojaCanja cjevovoda jer se na tom mjestu
cjevovod ukrsta sa potokom od stac. 3367.68-3370.68m.
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Slika 16 — Potok na stac. 3925.45-3928.94m

Na ve¢im vertikalnim lomovima neophodno je projektovati vazdusne i muljne ventile, pa je na
stacionazi 1473.07m predviden Saht sa muljnim ispustom na najnizoj tacki ovog dijela cjevovoda.
Ispust muljnog ventila je DN63 i vodi u obliznji potok. Na najvis§im tatkama i lomovima cjevovoda
predvideni su vazdus$ni ventili DN50 i to na stacionazi 1654.95m VV04, 2109.45m VV05, 2548.11m
VV06, 2683.90m VV07 i 3389.02m VV08. Specifikacija fazonerije i dimenzije Sahtova su prikazane u
grafickom dijelu projekta. Na mjestima vecih vertikalnih i horizontalnih lomova predvideni su i

anker blokovi.

Zbog velikog pada terena i velike visinske razlike izmedu kote terena na mjestu kaptaze i kota na
nizvodnoj trasi cjevovoda, hidraulickim prora¢unom je utvrdeno da ée se javiti pritisci u cijevi veci
od 10bari na odredenoj duzini. Stoga je na dionici od tacke 170 do tacke 191 u duzini od oko
202m i od tadke 465 do prikljuénog ¢vora C01 u duzini od oko 130m predviden cjevovod sa

dozvoljenim pritiscima do 16bari.
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Napomena:
U okviru urbanistiCko-tehni¢kih uslova su izdati i vodni uslovi koji obuhvataju stavke vezane za
vodozahvat, i to:
1. Da projekat za navedeni vodozahvat mora biti uraden po vazec¢im propisima za ovu vrstu
objekata.
2. Da se prije izrade tehnicke dokumentacije izvrSe svi potrebni istrazni radovi, potrebne
analize vode, kontinuirano prati kvalitet i izdasnost vode.
3. Dostavi posjedovni list za lokaciju na kojoj ¢e se izvoditi radovi.
4. Dostavi odgovarajuci projekat za ovu vrstu radova kao i odobrenje lokacije sa urbanisticko
tehnic¢kim uslovima.
U projektu odrede zone i pojasevi sanitarne zastite shodno ¢lanu 57.Zakona o vodama.
6. Po pribavljanju gore navedenog investitor je duzan da ovom organu podnese Zahtjev za

izdavanje vodne saglasnosti shodno ¢lanu 118 Zakona o vodama.

Investitor je duzan da obezbijedi sve mjere zastite u cilju sprecavanja zagadenja i

naruSavanja vodnog rezima.
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A.1.4 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vazec¢ih standarda prema kojima

je objekat projektovan i prema kojim ¢e se izvoditi radovi

Projekat je uraden na osnovu priloZenog Projektnog zadatka, a u skladu sa slede¢im zakonima i

propisima:

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od
06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

e Zakon o vodama ("Sl. listu RCG", br. 27 od 17. maja 2007, "Sl. listu Crne Gore", br. 32 od 1.
jula 2011, 47/11)

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list RCG", br. 80/05 od 28.12.2005, "SI. list
Crne Gore", br. 40/10 od 22.07.2010)

e Uredba o klasifikacijii kategorizaciji voda ("SlI. list RCG", br. 19/96, 15/97)

e Zakon o zastitii zdravlju na radu ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 034/14 od 08.08.2014)

e Zakon o zivotnoj sredini("Sl. list CG", br. 52/16),

e Uredba o klasifikacijii kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda("Sl. list CG", br.2/07),

e Uredba o projektima za koje se vrSi procjena uticaja na zivotnu sredinu("Sl. list RCG", br.
20/07,"Sl. list CG", br. 27/13.)

e Pravilnik o nadinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni
list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018.)

e Pravilnik o tehniCkim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara ("Sl. list SFRJ",
br. 30/91)

e Ostali propisi koji direktno ili na drugi nacin utiCu na projektovanje iizgradnju ovakve vrste

objekata
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B.1  HIDRAULICKI PRORACUN
B.2 KOORDINATE TACAKA ZA GEODETSKO OBILJEZAVANJE OBJEKATA - FAZA |

B.3 KOORDINATE TACAKA ZA GEODETSKO OBILJEZAVANJE OBJEKATA - FAZA II

B.4 DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA - FAZA |
B.5 DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA - FAZA I
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PRORACUN HIDRAULICKIH GUBITAKA U CJEVOVODU OD KAPTAZE DO PRIKLJUCKA

Apsolutna hrapavost k B ((Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi 6 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
b . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin n-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
Kaptaza 1213.75 0.00 1215.68 1215.70
0.57 0.0074 0.679 0.0029
1 1213.73 0.57 1215.67 1215.70
5.83 0.0074 0.679 0.0296
2 1213.50 6.40 1215.64 1215.67
6.87 0.0074 0.679 0.0349
3 1213.24 13.27 1215.61 1215.63
4.60 0.0074 0.679 0.0234
4 1213.06 17.87 1215.59 1215.61
5.97 0.0074 0.679 0.0303 o
5 1212.83 23.85 1215.56 1215.58 =
8.41 0.0074 0.679 0.0427 o
6 1211.02 32.25 1215.51 1215.54
4.63 0.0074 0.679 0.0235
7 1210.02 36.88 1215.49 1215.51
5.71 0.0074 0.679 0.0290
8 1208.83 42.59 1215.46 1215.48
8.02 0.0074 0.679 0.0407
9 1207.15 50.61 1215.42 1215.44
3.09 0.0074 0.679 0.0157
10 1206.51 53.69 1215.42 1215.44
4.27 0.0074 0.679 0.0217
11 1205.15 57.96 1215.40 1215.42
3.54 0.0074 0.679 0.0180
12 1204.03 61.50 1215.38 1215.40
3.72 0.0074 0.679 0.0189
13 1202.85 65.22 1215.36 1215.38
3.98 0.0074 0.679 0.0202
14 1201.58 69.20 1215.34 1215.36
4.88 0.0074 0.679 0.0248
15 1200.03 74.08 1215.32 1215.34 o
4.95 0.0074 0.679 0.0251 =
16 1198.70 79.03 1215.29 1215.31 o
3.67 0.0074 0.679 0.0186
17 1197.71 82.70 1215.32 1215.34
4.45 0.0074 0.679 0.0226
18 1196.51 87.15 1215.29 1215.32
4.60 0.0074 0.679 0.0233
19 1195.27 91.74 1215.27 1215.29
5.02 0.0074 0.679 0.0255
20 1193.92 96.77 1215.24 1215.27
6.47 0.0074 0.679 0.0329
21 1191.31 103.24 1215.21 1215.24
6.71 0.0074 0.679 0.0341 o
22 1188.61 109.95 1215.18 1215.20 2
4.80 0.0074 0.679 0.0244 o
23 1187.18 114.75 1215.15 1215.18
3.01 0.0074 0.679 0.0153
24 1186.29 117.76 1215.14 1215.16
10.34 0.0074 0.679 0.0525
25 1183.21 128.09 1215.09 1215.11
6.76 0.0074 0.679 0.0343
26 1181.46 134.85 1215.05 1215.07
8.53 0.0074 0.679 0.0433 o
27 1179.24 143.38 1215.01 1215.03 2
5.12 0.0074 0.679 0.0260 o
28 1177.95 148.50 1214.98 1215.01
5.98 0.0074 0.679 0.0304
29 1176.45 154.48 1214.95 1214.98
11.64 0.0074 0.679 0.0591
30 1173.51 166.13 1214.89 1214.92
12.07 0.0074 0.679 0.0613
31 1171.38 178.20 1214.83 1214.85
9.10 0.0074 0.679 0.0462
32 1170.64 187.30 1214.78 1214.81
11 76 n NnN7A neg7a n Nn7aQ0
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
33 1169.32 202.05 1214.71 1214.73
10.59 0.0074 0.679 0.0538
34 1168.43 212.65 1214.66 1214.68
7.72 0.0074 0.679 0.0392
35 1167.62 220.37 1214.62 1214.64 o
11.35 0.0074 0.679 0.0576 E
36 1166.34 231.72 1214.56 1214.58 o
10.90 0.0074 0.679 0.0554
37 1165.54 242.62 1214.50 1214.53
8.04 0.0074 0.679 0.0408
38 1164.78 250.66 1214.46 1214.49
21.05 0.0074 0.679 0.1069
39 1162.90 271.71 1214.36 1214.38
13.23 0.0074 0.679 0.0672
40 1161.07 284.94 1214.29 1214.31
12.84 0.0074 0.679 0.0652
41 (PRO1) 1159.28 297.78 1214.22 1214.25
4.82 0.0074 0.679 0.0245
42 1158.36 302.60 1214.20 1214.22
6.64 0.0074 0.679 0.0337
43 1157.09 309.24 1214.17 1214.19
10.71 0.0074 0.679 0.0544
MV01 1156.29 319.95 1214.11 1214.14
7.72 0.0074 0.679 0.0392
44 1156.38 327.68 1214.07 1214.10
15.20 0.0074 0.679 0.0772 o
45 1156.55 342.88 1214.00 1214.02 E
12.95 0.0074 0.679 0.0657 o
46 1156.70 355.82 1213.93 1213.95
10.75 0.0074 0.679 0.0546
47 1157.08 366.57 1213.87 1213.90
11.68 0.0074 0.679 0.0593
48 1157.62 378.25 1213.82 1213.84
12.34 0.0074 0.679 0.0626
49 1158.52 390.59 1213.75 1213.78
6.21 0.0074 0.679 0.0315
50 1159.11 396.80 1213.72 1213.74
6.47 0.0074 0.679 0.0329
51 1159.74 403.27 1213.69 1213.71
6.01 0.0074 0.679 0.0305
52 1160.02 409.28 1213.66 1213.68
5.61 0.0074 0.679 0.0285
53 1160.26 414.89 1213.63 1213.65
5.61 0.0074 0.679 0.0285 =
54 1160.34 420.51 1213.60 1213.62 §
13.41 0.0074 0.679 0.0681
55 1160.79 433.91 1213.53 1213.56
6.53 0.0074 0.679 0.0331
56 1161.21 440.44 1213.50 1213.52
6.53 0.0074 0.679 0.0331
57 1161.72 446.97 1213.47 1213.49
3.91 0.0074 0.679 0.0199
58 1161.94 450.88 1213.45 1213.47
4.60 0.0074 0.679 0.0233 =
59 1162.00 455.48 1213.42 1213.45 §
4.67 0.0074 0.679 0.0237
VV01l 1162.09 460.15 1213.40 1213.42
4.19 0.0074 0.679 0.0213
60 1162.02 464.34 1213.38 1213.40
3.52 0.0074 0.679 0.0179
61 1161.97 467.86 1213.36 1213.38
6.44 0.0074 0.679 0.0327
62 1161.60 474.30 1213.33 1213.35
6.65 0.0074 0.679 0.0338
63 1161.20 480.95 1213.29 1213.32
7.63 0.0074 0.679 0.0387
64 1160.92 488.58 1213.26 1213.28
7 EA n NnN7A nc7a n N2Q2 -
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
T U OO U U7 T U UJ0J - <9
65 1160.63 496.12 1213.22 1213.24 E
7.71 0.0074 0.679 0.0391 o
66 1160.35 503.83 1213.18 1213.20
7.71 0.0074 0.679 0.0392
67 1160.23 511.54 1213.14 1213.16
9.86 0.0074 0.679 0.0501
68 1160.28 521.40 1213.09 1213.11
7.13 0.0074 0.679 0.0362
69 1160.23 528.54 1213.05 1213.08
8.10 0.0074 0.679 0.0411
70 1160.09 536.64 1213.01 1213.03
8.52 0.0074 0.679 0.0433
71 1160.08 545.16 1212.97 1212.99
11.21 0.0074 0.679 0.0569
72 1159.96 556.37 1212.91 1212.93
7.95 0.0074 0.679 0.0404
73 1159.94 564.32 1212.87 1212.89
5.87 0.0074 0.679 0.0298
74 1159.88 570.18 1212.84 1212.86
13.77 0.0074 0.679 0.0699
75 1160.04 583.95 1212.77 1212.79 o
13.41 0.0074 0.679 0.0681 E
76 1160.33 597.36 1212.70 1212.73 o
8.43 0.0074 0.679 0.0428
77 1160.52 605.79 1212.66 1212.68
3.80 0.0074 0.679 0.0193
78 1160.44 609.59 1212.64 1212.66
8.12 0.0074 0.679 0.0412
79 1159.77 617.71 1212.60 1212.62
11.32 0.0074 0.679 0.0575
80 1159.16 629.03 1212.54 1212.57
5.38 0.0074 0.679 0.0273
81 1158.94 634.41 1212.51 1212.54
3.98 0.0074 0.679 0.0202
82 1158.98 638.39 1212.49 1212.52
3.99 0.0074 0.679 0.0203
83 1159.07 642.39 1212.47 1212.50
3.42 0.0074 0.679 0.0173
84 1159.19 645.80 1212.46 1212.48
5.02 0.0074 0.679 0.0255
85 1159.54 650.82 1212.43 1212.46
7.16 0.0074 0.679 0.0364 o
86 1159.96 657.98 1212.40 1212.42 E
7.58 0.0074 0.679 0.0385 o
87 1160.50 665.56 1212.36 1212.38
10.76 0.0074 0.679 0.0546
VV02 1161.67 676.32 1212.30 1212.33
4.89 0.0074 0.679 0.0248
88 1161.51 681.21 1212.28 1212.30
7.32 0.0074 0.679 0.0372
89 (PR0O2) 1160.80 688.53 1212.24 1212.26
7.94 0.0074 0.679 0.0403
90 1159.82 696.47 1212.20 1212.22
11.68 0.0074 0.679 0.0593
91 1158.45 708.16 1212.14 1212.16
7.33 0.0074 0.679 0.0372
92 1157.70 715.49 1212.10 1212.13
7.05 0.0074 0.679 0.0358
93 1157.47 722.54 1212.07 1212.09
6.96 0.0074 0.679 0.0353
94 1156.88 729.50 1212.03 1212.06
7.90 0.0074 0.679 0.0401
95 1156.22 737.40 1211.99 1212.02 g
15.71 0.0074 0.679 0.0798 z
96 (PRO3) 1154.88 753.11 1211.91 1211.94
10.03 0.0074 0.679 0.0509
97 1153.97 763.13 1211.86 1211.88
4.60 0.0074 0.679 0.0233
98 1153.49 767.73 1211.84 1211.86
A 22 n NN71 n /7a n NN
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota itisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mam]  [mam] PR
cijevi
99 1153.09 772.06 1211.82 1211.84
5.20 0.0074 0.679 0.0264
100 1152.53 777.26 1211.79 1211.81
4.55 0.0074 0.679 0.0231
101 1151.98 781.81 1211.77 1211.79
4.88 0.0074 0.679 0.0248
102 1151.45 786.68 1211.74 1211.77
14.17 0.0074 0.679 0.0719
103 1149.49 800.85 1211.67 1211.69
9.08 0.0074 0.679 0.0461
104 1148.51 809.93 1211.62 1211.65
3.26 0.0074 0.679 0.0165
105 1148.30 813.19 1211.61 1211.63 S
5.31 0.0074 0.679 0.0270 z
106 1147.95 818.50 1211.58 1211.60
6.32 0.0074 0.679 0.0321
107 1147.53 824.82 1211.55 1211.57
7.65 0.0074 0.679 0.0388
108 1146.86 832.47 1211.51 1211.53
9.57 0.0074 0.679 0.0486
109 1145.59 842.03 1211.46 1211.48
9.36 0.0074 0.679 0.0475
110 1144.63 851.40 1211.41 1211.44
10.05 0.0074 0.679 0.0510
111 1144.01 861.45 1211.36 1211.39
5.74 0.0074 0.679 0.0291
112 1143.74 867.19 1211.33 1211.36
8.04 0.0074 0.679 0.0408
113 1143.36 875.22 1211.29 1211.32
10.44 0.0074 0.679 0.0530
114 1142.70 885.66 1211.24 1211.26
5.33 0.0074 0.679 0.0271
115 1142.48 890.99 1211.21 1211.24 o
3.62 0.0074 0.679 0.0184 2
116 1142.20 894.61 1211.19 1211.22 o
9.58 0.0074 0.679 0.0486
117 1141.45 904.19 1211.15 1211.17
4.20 0.0074 0.679 0.0213
118 1141.00 908.39 1211.12 1211.15
5.04 0.0074 0.679 0.0256
119 1140.47 913.43 1211.10 1211.12
4.48 0.0074 0.679 0.0228
120 1140.00 917.91 1211.08 1211.10
5.86 0.0074 0.679 0.0297
121 1138.83 923.77 1211.05 1211.07
17.68 0.0074 0.679 0.0897
122 1136.53 941.45 1210.96 1210.98 g
13.21 0.0074 0.679 0.0671 z
123 1135.13 954.66 1210.89 1210.91
5.89 0.0074 0.679 0.0299
124 1134.56 960.55 1210.86 1210.88
4.93 0.0074 0.679 0.0250
125 1134.12 965.48 1210.83 1210.86
15.15 0.0074 0.679 0.0769
126 1133.52 980.63 1210.76 1210.78
6.98 0.0074 0.679 0.0355
127 1132.91 987.61 1210.72 1210.75 g
10.90 0.0074 0.679 0.0553 z
128 1131.90 998.51 1210.67 1210.69
7.47 0.0074 0.679 0.0379
129 1131.33 1005.98 1210.63 1210.65
7.83 0.0074 0.679 0.0398
130 1130.59 1013.81 1210.59 1210.61
8.23 0.0074 0.679 0.0418
131 1129.78 1022.04 1210.55 1210.57
6.68 0.0074 0.679 0.0339
132 1128.68 1028.72 1210.51 1210.54
10 n NnN7A nc7a n N2
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
133 1127.99 1033.90 1210.49 1210.51
5.35 0.0074 0.679 0.0271
134 1127.28 1039.25 1210.46 1210.48
5.70 0.0074 0.679 0.0289
135 1126.61 1044.94 1210.43 1210.45 o
5.09 0.0074 0.679 0.0258 E
136 (PRO4) 1126.10 1050.03 1210.40 1210.43 o
5.59 0.0074 0.679 0.0284
137 1125.59 1055.62 1210.38 1210.40
2.64 0.0074 0.679 0.0134
138 1125.38 1058.26 1210.36 1210.39
4.63 0.0074 0.679 0.0235
139 1125.10 1062.89 1210.34 1210.36
12.73 0.0074 0.679 0.0646
140 1124.73 1075.61 1210.27 1210.30
11.45 0.0074 0.679 0.0582
141 1124.34 1087.07 1210.22 1210.24
11.11 0.0074 0.679 0.0564
142 1123.88 1098.17 1210.16 1210.18
6.01 0.0074 0.679 0.0305
143 1123.86 1104.18 1210.13 1210.15
8.61 0.0074 0.679 0.0437
144 1123.73 1112.79 1210.09 1210.11
8.31 0.0074 0.679 0.0422
145 1123.46 1121.10 1210.04 1210.07
13.31 0.0074 0.679 0.0676 o
146 1122.65 1134.41 1209.98 1210.00 E
9.03 0.0074 0.679 0.0459 o
147 1122.47 1143.45 1209.93 1209.95
6.61 0.0074 0.679 0.0335
148 1122.76 1150.05 1209.90 1209.92
12.49 0.0074 0.679 0.0634
VV03 1123.06 1162.54 1209.83 1209.86
15.84 0.0074 0.679 0.0804
149 1122.59 1178.38 1209.75 1209.78
13.32 0.0074 0.679 0.0676
150 1121.98 1191.70 1209.69 1209.71
7.52 0.0074 0.679 0.0382
151 1121.91 1199.22 1209.65 1209.67
11.20 0.0074 0.679 0.0568
152 1121.97 1210.42 1209.59 1209.61
5.80 0.0074 0.679 0.0295
153 1121.90 1216.22 1209.56 1209.58
6.97 0.0074 0.679 0.0354
154 1121.69 1223.19 1209.53 1209.55
10.37 0.0074 0.679 0.0527 o
155 1121.30 1233.57 1209.47 1209.50 E
7.62 0.0074 0.679 0.0387 o
156 1120.84 1241.19 1209.43 1209.46
7.98 0.0074 0.679 0.0405
157 1119.89 1249.17 1209.39 1209.42
8.63 0.0074 0.679 0.0438
158 1119.18 1257.80 1209.35 1209.37
7.32 0.0074 0.679 0.0372
159 1118.42 1265.12 1209.31 1209.34
7.51 0.0074 0.679 0.0381
160 1117.70 1272.63 1209.27 1209.30
6.53 0.0074 0.679 0.0331
161 1117.10 1279.15 1209.24 1209.27
5.93 0.0074 0.679 0.0301
162 1116.69 1285.08 1209.21 1209.23
7.49 0.0074 0.679 0.0380
163 1116.48 1292.58 1209.17 1209.20
5.95 0.0074 0.679 0.0302
164 1116.32 1298.53 1209.14 1209.17
A ER n NN71 n g7a nNn7221 —_
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
. OT U OO U U7 T U.UZO T - <9
165 1116.06 1303.08 1209.12 1209.14 E
11.41 0.0074 0.679 0.0579 o
166 1115.39 1314.49 1209.06 1209.09
13.71 0.0074 0.679 0.0696
167 1113.23 1328.20 1208.99 1209.02
13.37 0.0074 0.679 0.0679
168 1111.75 1341.57 1208.92 1208.95
11.07 0.0074 0.679 0.0562
169 1110.25 1352.64 1208.87 1208.89
14.69 0.0074 0.679 0.0746
170 1109.18 1367.33 1208.79 1208.82
20.88 0.0074 0.679 0.1060
171 1105.91 1388.21 1208.69 1208.71
15.58 0.0074 0.679 0.0791 ©
172 1104.51 1403.79 1208.61 1208.63 E
11.69 0.0074 0.679 0.0594 o
173 1103.70 1415.48 1208.55 1208.57
8.52 0.0074 0.679 0.0433
174 1103.58 1424.00 1208.51 1208.53
4.35 0.0074 0.679 0.0221
175 1103.48 1428.35 1208.48 1208.51
3.75 0.0074 0.679 0.0191
176 1103.40 1432.10 1208.47 1208.49
3.13 0.0074 0.679 0.0159
177 1103.09 1435.24 1208.45 1208.47
4.95 0.0074 0.679 0.0251
178 1102.36 1440.18 1208.42 1208.45
7.04 0.0074 0.679 0.0357
179 1101.57 1447.22 1208.39 1208.41 ©
7.23 0.0074 0.679 0.0367 2
180 1100.78 1454.45 1208.35 1208.38 o
11.15 0.0074 0.679 0.0566
181 1099.69 1465.60 1208.29 1208.32
7.48 0.0074 0.679 0.0380
MV02 1099.18 1473.07 1208.26 1208.28
6.86 0.0074 0.679 0.0348
182 1099.34 1479.93 1208.22 1208.25
6.54 0.0074 0.679 0.0332
183 1099.53 1486.47 1208.19 1208.21
5.10 0.0074 0.679 0.0259
184 1100.04 1491.57 1208.16 1208.19
18.04 0.0074 0.679 0.0916
185 1101.92 1509.61 1208.07 1208.10
8.36 0.0074 0.679 0.0424
186 1102.32 1517.97 1208.03 1208.05
7.02 0.0074 0.679 0.0357
187 1102.68 1524.99 1207.99 1208.02 ©
20.06 0.0074 0.679 0.1018 E
188 1104.16 1545.05 1207.89 1207.92 o
17.26 0.0074 0.679 0.0876
189 1107.20 1562.31 1207.80 1207.83
7.59 0.0074 0.679 0.0386
190 1108.24 1569.90 1207.77 1207.79
37.14 0.0074 0.679 0.1885
191 1111.97 1607.04 1207.58 1207.60
12.02 0.0074 0.679 0.0610
192 1114.22 1619.06 1207.52 1207.54 o
11.87 0.0074 0.679 0.0603 S
193 1115.69 1630.92 1207.46 1207.48 o
24.03 0.0074 0.679 0.1220
VV04 1119.01 1654.95 1207.33 1207.36
3.83 0.0074 0.679 0.0195
194 1119.11 1658.79 1207.31 1207.34
3.64 0.0074 0.679 0.0185
195 1119.16 1662.43 1207.30 1207.32
6.18 0.0074 0.679 0.0314
196 1119.31 1668.61 1207.26 1207.29
7K n NnN7A nc7a n Nn2ce
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
o . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
197 1120.00 1675.86 1207.23 1207.25 o
12.79 0.0074 0.679 0.0649 E
198 1121.73 1688.65 1207.16 1207.19 o
7.04 0.0074 0.679 0.0358
199 1122.78 1695.70 1207.13 1207.15
5.47 0.0074 0.679 0.0278
200 1123.50 1701.17 1207.10 1207.12
8.28 0.0074 0.679 0.0421
201 1124.73 1709.45 1207.06 1207.08
12.00 0.0074 0.679 0.0609
202 1126.22 1721.45 1207.00 1207.02
19.65 0.0074 0.679 0.0997
203 1127.89 1741.09 1206.90 1206.92
15.02 0.0074 0.679 0.0763
204 1129.72 1756.11 1206.82 1206.84
6.66 0.0074 0.679 0.0338
205 1130.33 1762.78 1206.79 1206.81
11.91 0.0074 0.679 0.0605 =
206 1131.03 1774.69 1206.73 1206.75 §
12.44 0.0074 0.679 0.0632
207 1131.15 1787.13 1206.66 1206.69
12.59 0.0074 0.679 0.0639
208 1131.27 1799.72 1206.60 1206.62
5.12 0.0074 0.679 0.0260
209 1131.31 1804.85 1206.57 1206.60
3.98 0.0074 0.679 0.0202
210 1131.51 1808.82 1206.55 1206.58
5.41 0.0074 0.679 0.0274
211 1131.71 1814.23 1206.52 1206.55
6.78 0.0074 0.679 0.0344
212 1131.84 1821.01 1206.49 1206.51
8.85 0.0074 0.679 0.0449
213 1131.79 1829.87 1206.45 1206.47
8.37 0.0074 0.679 0.0425
214 1131.75 1838.24 1206.40 1206.43
10.08 0.0074 0.679 0.0512
215 1131.46 1848.32 1206.35 1206.38 g
7.35 0.0074 0.679 0.0373 z
216 1131.32 1855.67 1206.31 1206.34
6.98 0.0074 0.679 0.0354
217 1131.29 1862.65 1206.28 1206.30
4.10 0.0074 0.679 0.0208
218 1131.34 1866.75 1206.26 1206.28
8.35 0.0074 0.679 0.0424
219 1131.43 1875.10 1206.22 1206.24
15.14 0.0074 0.679 0.0769
220 1131.42 1890.24 1206.14 1206.16
17.74 0.0074 0.679 0.0901
221 1131.91 1907.98 1206.05 1206.07
10.54 0.0074 0.679 0.0535
222 1132.26 1918.53 1206.00 1206.02
11.77 0.0074 0.679 0.0598
223 1133.22 1930.30 1205.94 1205.96
9.29 0.0074 0.679 0.0472
224 1134.34 1939.59 1205.89 1205.91
8.63 0.0074 0.679 0.0438
225 1135.54 1948.22 1205.84 1205.87
6.33 0.0074 0.679 0.0321 o
226 1136.23 1954.55 1205.81 1205.84 E
2.57 0.0074 0.679 0.0130 o
227 1136.47 1957.11 1205.80 1205.82
7.34 0.0074 0.679 0.0373
228 1137.00 1964.46 1205.76 1205.79
g7 n NN71 n g7a n N1
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
229 1137.54 1971.17 1205.73 1205.75
8.94 0.0074 0.679 0.0454
230 (PRO5) 1137.78 1980.11 1205.68 1205.71
8.32 0.0074 0.679 0.0423
231 1137.88 1988.44 1205.64 1205.66
8.46 0.0074 0.679 0.0429
232 1138.03 1996.89 1205.60 1205.62
8.36 0.0074 0.679 0.0425
233 1138.01 2005.26 1205.56 1205.58
5.05 0.0074 0.679 0.0256
234 1138.02 2010.30 1205.53 1205.55
5.81 0.0074 0.679 0.0295
235 1138.00 2016.11 1205.50 1205.52
5.84 0.0074 0.679 0.0297
236 1138.06 2021.95 1205.47 1205.49
4.22 0.0074 0.679 0.0214 o
237 1138.28 2026.17 1205.45 1205.47 E
4.94 0.0074 0.679 0.0251 o
238 (PRO6) 1138.57 2031.11 1205.42 1205.45
5.52 0.0074 0.679 0.0280
239 1139.12 2036.63 1205.40 1205.42
6.34 0.0074 0.679 0.0322
240 1139.81 2042.97 1205.36 1205.39
3.80 0.0074 0.679 0.0193
241 1140.28 2046.77 1205.34 1205.37
4.36 0.0074 0.679 0.0222
242 1140.92 2051.13 1205.32 1205.35
3.85 0.0074 0.679 0.0195
243 1141.42 2054.98 1205.30 1205.33
12.14 0.0074 0.679 0.0617
244 1142.33 2067.13 1205.24 1205.26
10.11 0.0074 0.679 0.0513
245 1142.93 2077.23 1205.19 1205.21 o
16.43 0.0074 0.679 0.0834 2
246 1144.19 2093.66 1205.11 1205.13 o
7.98 0.0074 0.679 0.0405
247 1144.82 2101.63 1205.07 1205.09
7.82 0.0074 0.679 0.0397
VV05 1145.58 2109.45 1205.03 1205.05
5.66 0.0074 0.679 0.0288
248 1146.15 2115.12 1205.00 1205.02
8.83 0.0074 0.679 0.0448
249 1147.28 2123.95 1204.95 1204.98
8.44 0.0074 0.679 0.0428
250 1148.46 2132.39 1204.91 1204.93
8.40 0.0074 0.679 0.0426
251 1149.88 2140.79 1204.87 1204.89
12.64 0.0074 0.679 0.0642
252 1151.73 2153.43 1204.80 1204.83
6.62 0.0074 0.679 0.0336 o
253 1152.42 2160.05 1204.77 1204.79 E
6.86 0.0074 0.679 0.0348 o
254 1153.21 2166.91 1204.73 1204.76
11.34 0.0074 0.679 0.0575
255 (PRO7) 1154.19 2178.25 1204.68 1204.70
6.71 0.0074 0.679 0.0340
256 1154.72 2184.95 1204.64 1204.67
9.06 0.0074 0.679 0.0460
257 1155.23 2194.01 1204.60 1204.62
9.20 0.0074 0.679 0.0467
258 1156.20 2203.21 1204.55 1204.57
6.07 0.0074 0.679 0.0308
259 1156.98 2209.28 1204.52 1204.54
6.47 0.0074 0.679 0.0328
260 1157.78 2215.75 1204.49 1204.51
Q Q1 n NN71 n g7a nNAA7
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . Y . v . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota .
[m] [m] [m2] [m/s] [m] (mom]  [mom] PSR
cijevi
261 1159.09 2224.56 1204.44 1204.47
7.73 0.0074 0.679 0.0392
262 1160.21 2232.29 1204.40 1204.43
5.52 0.0074 0.679 0.0280
263 1160.97 2237.81 1204.37 1204.40
6.78 0.0074 0.679 0.0344 o
264 1161.68 2244.60 1204.34 1204.36 E
7.39 0.0074 0.679 0.0375 o
265 1162.22 2251.98 1204.30 1204.33
5.60 0.0074 0.679 0.0284
266 1162.49 2257.58 1204.27 1204.30
9.80 0.0074 0.679 0.0498
267 1162.55 2267.38 1204.22 1204.25
8.03 0.0074 0.679 0.0408
268 1162.28 2275.41 1204.18 1204.21
10.16 0.0074 0.679 0.0516
269 1161.85 2285.57 1204.13 1204.16
7.27 0.0074 0.679 0.0369
270 1161.50 2292.84 1204.10 1204.12
6.11 0.0074 0.679 0.0310
271 1161.45 2298.95 1204.06 1204.09
6.88 0.0074 0.679 0.0349
272 1161.60 2305.83 1204.03 1204.05
5.53 0.0074 0.679 0.0281
273 1161.80 2311.36 1204.00 1204.02
11.07 0.0074 0.679 0.0562
274 1162.49 2322.43 1203.94 1203.97
8.21 0.0074 0.679 0.0417 o
275 (PRO8) 1162.91 2330.65 1203.90 1203.93 E
9.74 0.0074 0.679 0.0494 o
276 1162.98 2340.38 1203.85 1203.88
7.91 0.0074 0.679 0.0402
277 1162.79 2348.30 1203.81 1203.84
7.53 0.0074 0.679 0.0382
278 1162.49 2355.83 1203.78 1203.80
6.13 0.0074 0.679 0.0311
279 (PR09) 1162.07 2361.97 1203.74 1203.77
12.73 0.0074 0.679 0.0646
280 1161.49 2374.69 1203.68 1203.70
14.27 0.0074 0.679 0.0725
281 1161.43 2388.97 1203.61 1203.63
13.71 0.0074 0.679 0.0696
282 1161.89 2402.67 1203.54 1203.56
7.78 0.0074 0.679 0.0395
283 1162.52 2410.46 1203.50 1203.52 g
7.79 0.0074 0.679 0.0396 z
284 1163.12 2418.25 1203.46 1203.48
5.64 0.0074 0.679 0.0286
285 1163.42 2423.89 1203.43 1203.45
10.79 0.0074 0.679 0.0548
286 1163.80 2434.68 1203.37 1203.40
7.80 0.0074 0.679 0.0396
287 (PR10) 1164.04 2442.48 1203.34 1203.36
12.75 0.0074 0.679 0.0647
288 1164.33 2455.23 1203.27 1203.29
14.03 0.0074 0.679 0.0712
289 1164.76 2469.25 1203.20 1203.22
13.90 0.0074 0.679 0.0706
290 1165.21 2483.15 1203.13 1203.15
7.66 0.0074 0.679 0.0389
291 1165.54 2490.81 1203.09 1203.11 S
5.35 0.0074 0.679 0.0272 z
292 1165.85 2496.16 1203.06 1203.09
K ar n NN71 n g7a n N2an2
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota .
[m] [m] [m2] [m/s] [m] (mom]  [mom] PSR
cijevi
293 1166.28 2502.13 1203.03 1203.06
7.05 0.0074 0.679 0.0358
294 1166.95 2509.17 1203.00 1203.02
11.72 0.0074 0.679 0.0595
295 1168.45 2520.90 1202.94 1202.96
11.53 0.0074 0.679 0.0585
296 1169.81 2532.42 1202.88 1202.90
8.27 0.0074 0.679 0.0420
297 1170.43 2540.69 1202.84 1202.86
7.42 0.0074 0.679 0.0377
VV06 1170.67 2548.11 1202.80 1202.82
7.16 0.0074 0.679 0.0364
298 1170.54 2555.28 1202.76 1202.79
6.97 0.0074 0.679 0.0354
299 1170.36 2562.24 1202.73 1202.75
5.47 0.0074 0.679 0.0278
300 (PR11) 1170.18 2567.71 1202.70 1202.72
4.69 0.0074 0.679 0.0238
301 1170.03 2572.41 1202.68 1202.70 o
4.75 0.0074 0.679 0.0241 E
302 1169.82 2577.16 1202.65 1202.68 o
12.32 0.0074 0.679 0.0625
303 1169.22 2589.48 1202.59 1202.61
11.39 0.0074 0.679 0.0578
304 1168.97 2600.87 1202.53 1202.55
11.72 0.0074 0.679 0.0595
305 1169.07 2612.59 1202.47 1202.50
12.58 0.0074 0.679 0.0639
306 1168.59 2625.17 1202.41 1202.43
13.58 0.0074 0.679 0.0690
307 1167.96 2638.75 1202.34 1202.36
5.20 0.0074 0.679 0.0264
308 1167.76 2643.95 1202.31 1202.34
5.43 0.0074 0.679 0.0276
309 1167.41 2649.39 1202.28 1202.31
5.63 0.0074 0.679 0.0286
310 1167.01 2655.02 1202.26 1202.28
11.65 0.0074 0.679 0.0592
311 1166.65 2666.67 1202.20 1202.22
4.59 0.0074 0.679 0.0233
312 1166.57 2671.26 1202.17 1202.20
5.40 0.0074 0.679 0.0274 o
313 1166.57 2676.66 1202.15 1202.17 E
4.97 0.0074 0.679 0.0252 o
314 1166.67 2681.63 1202.12 1202.14
9.70 0.0074 0.679 0.0492
315 1166.83 2691.33 1202.07 1202.10
2 N1 n NN7A1 n g7a Nn NIEA
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
o . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
316 1166.74 2696.35 1202.05 1202.07
5.41 0.0074 0.679 0.0275
317 1166.30 2701.76 1202.02 1202.04
5.85 0.0074 0.679 0.0297
318 1165.79 2707.61 1201.99 1202.01
12.22 0.0074 0.679 0.0621
319 1165.11 2719.83 1201.93 1201.95
12.54 0.0074 0.679 0.0637
320 1164.82 2732.38 1201.86 1201.89
5.85 0.0074 0.679 0.0297 o
321 1164.57 2738.23 1201.83 1201.86 E
3.94 0.0074 0.679 0.0200 o
322 1164.20 2742.17 1201.81 1201.84
3.60 0.0074 0.679 0.0183
323 1163.86 2745.77 1201.80 1201.82
6.35 0.0074 0.679 0.0322
324 1163.85 2752.12 1201.76 1201.79
4.96 0.0074 0.679 0.0252
325 1164.19 2757.09 1201.74 1201.76
5.75 0.0074 0.679 0.0292
326 1164.59 2762.84 1201.71 1201.73
6.91 0.0074 0.679 0.0351
327 1165.06 2769.75 1201.67 1201.70
12.51 0.0074 0.679 0.0635
328 1165.18 2782.26 1201.61 1201.63
5.41 0.0074 0.679 0.0275 o
329 1165.11 2787.66 1201.58 1201.61 E
7.61 0.0074 0.679 0.0386 o
330 1165.04 2795.28 1201.54 1201.57
7.02 0.0074 0.679 0.0356
331 1164.87 2802.29 1201.51 1201.53
13.17 0.0074 0.679 0.0669
332 1164.84 2815.46 1201.44 1201.47
7.36 0.0074 0.679 0.0373
333 1164.89 2822.82 1201.40 1201.43
8.10 0.0074 0.679 0.0411
334 1165.13 2830.92 1201.36 1201.39
7.02 0.0074 0.679 0.0357
335 1165.38 2837.94 1201.33 1201.35
7.47 0.0074 0.679 0.0379
336 1165.85 2845.41 1201.29 1201.31
6.94 0.0074 0.679 0.0352
337 1166.33 2852.34 1201.25 1201.28
8.77 0.0074 0.679 0.0445
338 1167.22 2861.11 1201.21 1201.23
7.50 0.0074 0.679 0.0381
339 1167.92 2868.61 1201.17 1201.20
8.21 0.0074 0.679 0.0417
340 1168.69 2876.82 1201.13 1201.15 o
4.94 0.0074 0.679 0.0251 =
341 1169.15 2881.76 1201.11 1201.13 o
6.43 0.0074 0.679 0.0326
342 (PR12) 1169.74 2888.19 1201.07 1201.10
5.72 0.0074 0.679 0.0290
VVvo7 1170.15 2893.90 1201.04 1201.07
10.56 0.0074 0.679 0.0536
343 1170.19 2904.46 1200.99 1201.01
12.63 0.0074 0.679 0.0641
344 1170.11 2917.09 1200.93 1200.95
20.52 0.0074 0.679 0.1042
345 1170.00 2937.61 1200.82 1200.85
1211 n NN71 n g7a nNnNe1Q
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
o . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
346 1169.25 2953.71 1200.74 1200.76
6.32 0.0074 0.679 0.0321
347 1169.03 2960.03 1200.71 1200.73
12.08 0.0074 0.679 0.0613
348 1168.50 2972.10 1200.65 1200.67
10.31 0.0074 0.679 0.0524
349 1167.96 2982.42 1200.59 1200.62
18.38 0.0074 0.679 0.0933
350 1167.86 3000.80 1200.50 1200.52
8.26 0.0074 0.679 0.0419 o
351 1168.01 3009.05 1200.46 1200.48 E
6.61 0.0074 0.679 0.0335 o
352 1167.87 3015.66 1200.43 1200.45
10.26 0.0074 0.679 0.0521
353 1167.70 3025.92 1200.37 1200.40
25.52 0.0074 0.679 0.1296
354 1166.55 3051.44 1200.24 1200.27
16.97 0.0074 0.679 0.0861
355 1165.33 3068.41 1200.16 1200.18
10.52 0.0074 0.679 0.0534
356 1164.40 3078.93 1200.10 1200.13
5.71 0.0074 0.679 0.0290
357 1164.14 3084.64 1200.07 1200.10
6.35 0.0074 0.679 0.0322
358 1163.89 3090.99 1200.04 1200.07
13.71 0.0074 0.679 0.0696 =
359 1163.32 3104.70 1199.97 1200.00 E
15.63 0.0074 0.679 0.0793
360 1161.58 3120.33 1199.89 1199.92
4.14 0.0074 0.679 0.0210
361 1161.12 3124.47 1199.87 1199.90
4.04 0.0074 0.679 0.0205
362 1160.69 3128.50 1199.85 1199.88
10.25 0.0074 0.679 0.0521
363 1159.76 3138.76 1199.80 1199.82
20.62 0.0074 0.679 0.1047
364 1157.90 3159.38 1199.70 1199.72
12.65 0.0074 0.679 0.0642
365 1156.86 3172.02 1199.63 1199.65
15.14 0.0074 0.679 0.0769
366 1155.49 3187.17 1199.55 1199.58 g
6.40 0.0074 0.679 0.0325 z
367 1154.97 3193.56 1199.52 1199.55
20.01 0.0074 0.679 0.1016
368 1153.49 3213.57 1199.42 1199.44
8.16 0.0074 0.679 0.0414
369 1152.77 3221.72 1199.38 1199.40
17.45 0.0074 0.679 0.0886
370 (PR13) 1151.56 3239.17 1199.29 1199.31
8.90 0.0074 0.679 0.0452
371 1151.23 3248.07 1199.25 1199.27
10.62 0.0074 0.679 0.0539
372 1150.87 3258.70 1199.19 1199.21
8.34 0.0074 0.679 0.0423
373 1150.50 3267.03 1199.15 1199.17
5.93 0.0074 0.679 0.0301
374 1150.21 3272.96 1199.12 1199.14
4.45 0.0074 0.679 0.0226
375 1149.92 3277.41 1199.10 1199.12
4.10 0.0074 0.679 0.0208
376 1149.54 3281.51 1199.08 1199.10
5.38 0.0074 0.679 0.0273 o
377 1149.26 3286.89 1199.05 1199.07 E
7.18 0.0074 0.679 0.0364 o
378 1148.47 3294.06 1199.01 1199.04
127 21 n NN71 n g7a n NeIN
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
379 1146.45 3306.27 1198.95 1198.97
11.22 0.0074 0.679 0.0570
380 1144.82 3317.49 1198.89 1198.92
9.54 0.0074 0.679 0.0484
381 1143.77 3327.03 1198.84 1198.87
4.87 0.0074 0.679 0.0247
382 1143.00 3331.90 1198.82 1198.84
9.73 0.0074 0.679 0.0494
383 1141.87 3341.63 1198.77 1198.79
7.73 0.0074 0.679 0.0392
384 1140.94 3349.36 1198.73 1198.75
8.07 0.0074 0.679 0.0410
385 1140.13 3357.43 1198.69 1198.71
3.88 0.0074 0.679 0.0197
386 1139.90 3361.31 1198.67 1198.69
10.38 0.0074 0.679 0.0527
387 1139.03 3371.68 1198.62 1198.64
10.06 0.0074 0.679 0.0511
388 1138.10 3381.74 1198.57 1198.59 o
7.28 0.0074 0.679 0.0369 E
VV08 1137.67 3389.02 1198.53 1198.55 o
6.80 0.0074 0.679 0.0345
389 1137.11 3395.82 1198.50 1198.52
6.09 0.0074 0.679 0.0309
390 1136.87 3401.91 1198.46 1198.49
6.53 0.0074 0.679 0.0331
391 1136.62 3408.43 1198.43 1198.45
6.51 0.0074 0.679 0.0331
392 1136.37 3414.94 1198.40 1198.42
8.32 0.0074 0.679 0.0422
393 1136.05 3423.26 1198.36 1198.38
8.09 0.0074 0.679 0.0411
394 1135.74 3431.35 1198.31 1198.34
5.64 0.0074 0.679 0.0287
395 1135.16 3437.00 1198.29 1198.31
6.09 0.0074 0.679 0.0309 o
396 1134.73 3443.09 1198.26 1198.28 E
7.87 0.0074 0.679 0.0400 o
397 1134.21 3450.96 1198.22 1198.24
6.81 0.0074 0.679 0.0346
398 1133.74 3457.77 1198.18 1198.20
5.98 0.0074 0.679 0.0304
399 1133.58 3463.75 1198.15 1198.17
6.59 0.0074 0.679 0.0334
400 1133.44 3470.34 1198.12 1198.14
8.58 0.0074 0.679 0.0436
401 1133.35 3478.92 1198.07 1198.10
9.67 0.0074 0.679 0.0491
402 1133.25 3488.59 1198.02 1198.05
8.01 0.0074 0.679 0.0407
403 1133.17 3496.60 1197.98 1198.01
£ 22 n NN71 n g7a nNn?271 —_
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . o . - . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
T.0T U OO U U7 T U.UZT7 T - <9
404 1133.11 3501.93 1197.96 1197.98 E
6.30 0.0074 0.679 0.0320 o
405 1132.92 3508.22 1197.92 1197.95
4.74 0.0074 0.679 0.0241
406 1132.53 3512.97 1197.90 1197.92
4.92 0.0074 0.679 0.0250
407 1131.41 3517.89 1197.88 1197.90
6.18 0.0074 0.679 0.0314
408 1130.38 3524.07 1197.84 1197.87
10.86 0.0074 0.679 0.0551
409 1129.37 3534.93 1197.79 1197.81
9.13 0.0074 0.679 0.0463
410 1128.48 3544.06 1197.74 1197.77
14.44 0.0074 0.679 0.0733
411 1127.85 3558.50 1197.67 1197.69
6.49 0.0074 0.679 0.0329
412 1127.75 3564.98 1197.64 1197.66
5.61 0.0074 0.679 0.0285
413 1127.73 3570.60 1197.61 1197.63
4.46 0.0074 0.679 0.0226
414 1127.72 3575.05 1197.59 1197.61
5.76 0.0074 0.679 0.0292 o
415 1127.70 3580.81 1197.56 1197.58 E
4.41 0.0074 0.679 0.0224 o
416 1127.63 3585.23 1197.53 1197.56
10.46 0.0074 0.679 0.0531
417 1127.15 3595.68 1197.48 1197.50
6.80 0.0074 0.679 0.0345
418 1126.48 3602.48 1197.45 1197.47
4.13 0.0074 0.679 0.0210
419 1126.21 3606.61 1197.42 1197.45
5.16 0.0074 0.679 0.0262
420 1126.07 3611.77 1197.40 1197.42
4.65 0.0074 0.679 0.0236
421 1125.85 3616.42 1197.38 1197.40
7.07 0.0074 0.679 0.0359
422 1125.54 3623.49 1197.34 1197.36
7.64 0.0074 0.679 0.0388
423 1124.92 3631.13 1197.30 1197.32
8.16 0.0074 0.679 0.0414
424 1124.46 3639.29 1197.26 1197.28
8.24 0.0074 0.679 0.0418
425 1123.73 3647.53 1197.22 1197.24
5.38 0.0074 0.679 0.0273 o
426 1123.04 3652.91 1197.19 1197.21 E
5.26 0.0074 0.679 0.0267 o
427 1122.32 3658.17 1197.16 1197.19
4.69 0.0074 0.679 0.0238
428 1121.68 3662.86 1197.14 1197.16
5.15 0.0074 0.679 0.0262
429 1120.91 3668.01 1197.11 1197.14
5.09 0.0074 0.679 0.0258
430 1120.47 3673.10 1197.09 1197.11
4.21 0.0074 0.679 0.0214
431 1120.10 3677.31 1197.07 1197.09
5.00 0.0074 0.679 0.0254
432 1119.50 3682.31 1197.04 1197.06
6.22 0.0074 0.679 0.0316
433 1118.50 3688.52 1197.01 1197.03
6.18 0.0074 0.679 0.0314
434 1117.57 3694.70 1196.98 1197.00 S
7.98 0.0074 0.679 0.0405 z
435 1115.98 3702.68 1196.94 1196.96
792 n NN71 n g7a n Nn20a7
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . Y . v . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota itisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] PR
cijevi
436 1114.60 3710.51 1196.90 1196.92
7.66 0.0074 0.679 0.0389
437 1113.20 3718.17 1196.86 1196.88
9.56 0.0074 0.679 0.0486
438 1111.49 3727.74 1196.81 1196.83
8.58 0.0074 0.679 0.0436
439 1110.16 3736.32 1196.77 1196.79
10.43 0.0074 0.679 0.0530
440 1108.77 3746.75 1196.71 1196.74
7.15 0.0074 0.679 0.0363
441 1107.86 3753.90 1196.68 1196.70
7.39 0.0074 0.679 0.0375
442 1106.97 3761.30 1196.64 1196.66 g
7.02 0.0074 0.679 0.0356 z
443 1106.19 3768.31 1196.60 1196.63
8.95 0.0074 0.679 0.0454
444 1105.55 3777.26 1196.56 1196.58
6.54 0.0074 0.679 0.0332
445 1104.96 3783.80 1196.53 1196.55
4.20 0.0074 0.679 0.0213
446 1104.53 3788.00 1196.50 1196.53
4.23 0.0074 0.679 0.0215
447 1103.94 3792.23 1196.48 1196.51
5.61 0.0074 0.679 0.0285
448 1103.26 3797.84 1196.45 1196.48
4.97 0.0074 0.679 0.0252
449 1102.82 3802.81 1196.43 1196.45
4.52 0.0074 0.679 0.0230
450 1102.18 3807.34 1196.41 1196.43
4.73 0.0074 0.679 0.0240
451 1101.92 3812.06 1196.38 1196.41
12.31 0.0074 0.679 0.0625
452 1101.04 3824.37 1196.32 1196.34
5.43 0.0074 0.679 0.0276 =
453 1100.62 3829.81 1196.29 1196.32 §
4.65 0.0074 0.679 0.0236
454 1100.21 3834.46 1196.27 1196.29
5.09 0.0074 0.679 0.0258
455 1099.42 3839.55 1196.24 1196.27
6.59 0.0074 0.679 0.0335
456 1098.67 3846.14 1196.21 1196.23
4.19 0.0074 0.679 0.0213
457 1098.23 3850.34 1196.19 1196.21
2.60 0.0074 0.679 0.0132
458 1097.90 3852.94 1196.17 1196.20
3.03 0.0074 0.679 0.0154
459 1097.60 3855.97 1196.16 1196.18
2.13 0.0074 0.679 0.0108
460 1097.36 3858.09 1196.15 1196.17
1.45 0.0074 0.679 0.0074
461 1097.16 3859.55 1196.14 1196.16
2.19 0.0074 0.679 0.0111 =
462 1096.92 3861.74 1196.13 1196.15 §
217 n NN71 N g7a nNn1iN
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Apsolutna hrapavost k LR f(Colebrook formula) 7.2E-05
Spoljni precnik cijevi Ds 110 mm|Kinematska viskoznost v 1.31E-06|Kote vode u kaptazi 1215.7 m
Stijenka cijevi & 6.6 mm|Reynoldsov broj Re 50203.44(Nominalni pritisak 10 bara
Unutrasnji precnik cijevi 96.8 mm|Koeficjen trenja A 0.0209|Protok kroz cjevovod 5.01/s
f . v . v . Nazivni
Geodetska visina Stacionaza Duzina Povrsina Brzina AElin ni-kota E-kota ritisak
[mnm] [m] [m] [m2] [m/s] [m] [mnm] [mnm] pritise
cijevi
463 1096.68 3863.91 1196.12 1196.14
3.84 0.0074 0.679 0.0195
464 1096.35 3867.75 1196.10 1196.12
3.19 0.0074 0.679 0.0162
465 1096.14 3870.94 1196.08 1196.11
7.67 0.0074 0.679 0.0390
466 1095.78 3878.61 1196.04 1196.07
6.91 0.0074 0.679 0.0351
467 1095.32 3885.52 1196.01 1196.03
4.29 0.0074 0.679 0.0218
468 1094.93 3889.80 1195.99 1196.01
2.42 0.0074 0.679 0.0123
469 1094.70 3892.23 1195.97 1196.00
1.29 0.0074 0.679 0.0065
470 1094.59 3893.51 1195.97 1195.99 ©
1.28 0.0074 0.679 0.0065 E
471 1094.41 3894.80 1195.96 1195.99 o
1.15 0.0074 0.679 0.0059
472 1094.26 3895.95 1195.96 1195.98
1.18 0.0074 0.679 0.0060
473 1094.10 3897.12 1195.95 1195.97
1.46 0.0074 0.679 0.0074
474 1093.90 3898.58 1195.94 1195.97
1.74 0.0074 0.679 0.0088
475 1093.61 3900.32 1195.93 1195.96
4.28 0.0074 0.679 0.0217
476 1092.97 3904.60 1195.91 1195.94
3.97 0.0074 0.679 0.0202
477 1092.40 3908.57 1195.89 1195.92
3.91 0.0074 0.679 0.0199
478 1091.89 3912.48 1195.87 1195.90
7.22 0.0074 0.679 0.0367
479 1090.93 3919.70 1195.84 1195.86
5.74 0.0074 0.679 0.0292 3
480 1090.62 3925.45 1195.81 1195.83 §
3.49 0.0074 0.679 0.0177
481 1090.38 3928.94 1195.79 1195.81
9.57 0.0074 0.679 0.0486
482 1089.50 3938.51 1195.74 1195.76
3.55 0.0074 0.679 0.0180
483 1089.36 3942.06 1195.72 1195.75
4.43 0.0074 0.679 0.0225
484 1089.19 3946.49 1195.70 1195.72
3.11 0.0074 0.679 0.0158
485 1088.99 3949.60 1195.68 1195.71
5.16 0.0074 0.679 0.0262
486 1088.41 3954.76 1195.66 1195.68
6.12 0.0074 0.679 0.0310
487 1087.77 3960.87 1195.63 1195.65
16.36 0.0074 0.679 0.0831 S
488 1085.25 3977.23 1195.54 1195.57 ﬁ
14.84 0.0074 0.679 0.0753
489 1083.66 3992.07 1195.47 1195.49
8.01 0.0074 0.679 0.0407
490 1083.44 4000.09 1195.43 1195.45
_— 2.42 0.0074 0.679 0.0123 --—
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PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE E
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
| SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

B NUMERICKA DOKUMENTACIJA

B.-1 HIDRAULICKI PRORACUN

o KOORDINATE TACAKA ZA GEODETSKO OBILJEZAVANJE OBJEKATA -
" FAZAI

B.3 KOORDINATE TACAKA ZA GEODETSKO OBILJEZAVANJE OBJEKATA - FAZA II
B.4 DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA - FAZA |
B.5 DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA - FAZA I

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 40/146



KOORDINATE ZA OBILJIEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA |

Redni broj| Oznaka X Y

1| Kaptaza 6591914.039 4752487.033
2 1 6591914.448 4752487.423
3 2 6591911.883 4752492.663
4 3 6591910.058 4752499.29
5 4 6591909.812 4752503.885
6 5 6591910.232 4752509.844
7 6 6591910.416 4752518.246
8 7 6591910.627 4752522.874
9 8 6591910.506 4752528.577
10 9 6591910.381 4752536.592
11 10 6591910.524 4752539.677
12 11 6591910.587 4752543.943
13 12 6591910.655 4752547.484
14 13 6591911.195 4752551.163
15 14 6591912.72 4752554.842
16 15 6591912.928 4752559.712
17 16 6591913.178 4752564.656
18 17 6591913.42 4752568.318
19 18 6591913.3 4752572.768
20 19 6591911.706 4752577.078
21 20 6591909.452 4752581.568
22 21 6591905.845 4752586.943
23 22 6591901.166 4752591.75
24 23 6591898.937 4752596.004
25 24 6591898.304 4752598.943
26 25 6591901.883 4752608.638
27 26 6591901.061 4752615.346
28 27 6591897.401 4752623.046
29 28 6591897.326 4752628.168
30 29 6591902.439 4752631.276
31 30 6591914.019 4752632.486
32 31 6591926.09 4752632.715
33 32 6591934.995 4752630.827
34 33 6591949.736 4752630.322
35 34 6591960.234 4752631.739
36 35 6591967.737 4752633.575
37 36 6591978.858 4752635.851
38 37 6591989.544 4752638.013
39 38 6591997.515 4752639.04
40 39 6592018.552 4752639.747
41 40 6592031.755 4752640.575
42 PRO1 6592044.564 4752641.495
43 42 6592049.168 4752640.067
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA |

Redni broj| Oznaka X Y

44 43 6592055.105 4752637.097
45 MV01 6592064.312 4752631.616
46 44 6592070.915 4752627.613
47 45 6592084.623 4752621.045
48 46 6592096.704 4752616.394
49 47 6592106.611 4752612.222
50 48 6592116.785 4752606.488
51 49 6592127.383 4752600.172
52 50 6592133.087 4752597.707
53 51 6592139.381 4752596.2

54 52 6592145.338 4752595.396
55 53 6592150.948 4752595.273
56 54 6592156.557 4752595.151
57 55 6592169.959 4752594.735
58 56 6592176.477 4752595.097
59 57 6592182.994 4752595.46
60 58 6592186.898 4752595.203
61 59 6592191.349 4752594.06
62 VVvo1 6592195.467 4752591.857
63 60 6592198.572 4752589.041
64 61 6592200.402 4752586.028
65 62 6592201.954 4752579.779
66 63 6592202.799 4752573.183
67 64 6592203.369 4752565.575
68 65 6592203.071 4752558.046
69 66 6592202.747 4752550.345
70 67 6592202.543 4752542.634
71 68 6592203.754 4752532.846
72 69 6592205.461 4752525.919
73 70 6592208.038 4752518.237
74 71 6592210.994 4752510.244
75 72 6592215.205 4752499.858
76 73 6592218.034 4752492.43
77 74 6592219.959 4752486.887
78 75 6592224.222 4752473.797
79 76 6592229.615 4752461.519
80 77 6592231.998 4752453.435
81 78 6592233.18 4752449.819
82 79 6592234.298 4752441.781
83 80 6592232.766 4752430.567
84 81 6592233.287 4752425.209
85 82 6592234.23 4752421.34
86 83 6592235.801 4752417.667
87 84 6592237.898 4752414.968
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA |

Redni broj| Oznaka X Y

88 85 6592241.454 4752411.428

89 86 6592247.071 4752406.988

90 87 6592253.118 4752402.419

91 VV02 6592261.056 4752395.151

92 88 6592264.282 4752391.48

93 PRO2 6592269.308 4752386.155

94 90 6592274.481 4752380.133

95 91 6592283.7 4752372.955

96 92 6592289.589 4752368.588

97 93 6592295.509 4752364.762

98 94 6592301.779 4752361.738

99 95 6592309.265 4752359.218
100 PRO3 6592324.086 4752354.002
101 97 6592332.908 4752349.24
102 98 6592336.187 4752346.017
103 99 6592338.238 4752342.206
104 100 6592339.85 4752337.259
105 101 6592339.513 4752332.725
106 102 6592338.111 4752328.055
107 103 6592330.965 4752315.822
108 104 6592327.448 4752307.455
109 105 6592326.529 4752304.328
110 106 6592327.01 4752299.041
111 107 6592329.306 4752293.152
112 108 6592332.055 4752286.013
113 109 6592336.78 4752277.693
114 110 6592342.084 4752269.977
115 111 6592348.496 4752262.24
116 112 6592352.567 4752258.196
117 113 6592358.163 4752252.428
118 114 6592366.702 4752246.425
119 115 6592371.35 4752243.821
120 116 6592374.843 4752242.858
121 117 6592384.407 4752242.304
122 118 6592388.588 4752241.867
123 119 6592393.454 4752240.567
124 120 6592397.188 4752238.087
125 121 6592401.845 4752234.537
126 122 6592414.645 4752222.346
127 123 6592424.771 4752213.858
128 124 6592429.251 4752210.031
129 125 6592433.233 4752207.129
130 126 6592444.103 4752196.575
131 127 6592448.832 4752191.435
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA |

Redni broj| Oznaka X Y
132 128 6592455.365 4752182.71
133 129 6592460.141 4752176.969
134 130 6592465.658 4752171.408
135 131 6592471.591 4752165.712
136 132 6592476.717 4752161.431
137 133 6592479.734 4752157.22
138 134 6592482.351 4752152.557
139 135 6592483.597 4752146.999
140 PRO4 6592483.958 4752141.926
141 137 6592483.295 4752136.372
142 138 6592482.576 4752133.832
143 139 6592481.14 4752129.435
144 140 6592476.066 4752117.763
145 141 6592471.261 4752107.366
146 142 6592467.04 4752097.095
147 143 6592465.628 4752091.256
148 144 6592463.214 4752082.988
149 145 6592460.222 4752075.233
150 146 6592454.03 4752063.453
151 147 6592449.876 4752055.429
152 148 6592447.625 4752049.217
153 VVv03 6592453.131 4752038.009
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PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE E
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
| SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

B NUMERICKA DOKUMENTACIJA

B.-1 HIDRAULICKI PRORACUN

B.2 KOORDINATE TACAKA ZA GEODETSKO OBILJEZAVANJE OBJEKATA - FAZA |

B.3 KOORDINATE TACAKA ZA GEODETSKO OBILJEZAVANJE OBJEKATA -
~ FAzZAII

B.4 DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA - FAZA |
B.5 DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA - FAZA I

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 45/146



KOORDINATE ZA OBILJIEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y

1 VVv03 6592453.131 4752038.009

2 149 6592460.246 4752023.855

3 150 6592466.522 4752012.112

4 151 6592470.2 4752005.55

5 152 6592475.475 4751995.675

6 153 6592477.211 4751990.137

7 154 6592478.813 4751983.351

8 155 6592482.553 4751973.676

9 156 6592484.466 4751966.297
10 157 6592485.422 4751958.375
11 158 6592485.589 4751949.747
12 159 6592483.13 4751942.849
13 160 6592479.077 4751936.529
14 161 6592476.549 4751930.513
15 162 6592476.145 4751924.597
16 163 6592476.228 4751917.103
17 164 6592477.062 4751911.207
18 165 6592479.053 4751907.12
19 166 6592489.246 4751901.995
20 167 6592496.894 4751890.61
21 168 6592501.099 4751877.924
22 169 6592505.093 4751867.602
23 170 6592504.888 4751852.913
24 171 6592499.583 4751832.716
25 172 6592492.074 4751819.063
26 173 6592485.256 4751809.567
27 174 6592477.572 4751805.89
28 175 6592473.863 4751803.615
29 176 6592471.333 4751800.842
30 177 6592469.755 4751798.135
31 178 6592467.935 4751793.536
32 179 6592465.545 4751786.919
33 180 6592462.493 4751780.366
34 181 6592454.931 4751772.175
35 MV02 6592449.243 4751767.321
36 182 6592444.554 4751762.314
37 183 6592442.591 4751756.075
38 184 6592443.776 4751751.117
39 185 6592456.164 4751738.005
40 186 6592459.491 4751730.339
41 187 6592461.132 4751723.51
42 188 6592467.065 4751704.351
43 189 6592473.439 4751688.311
44 190 6592474.06 4751680.742
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y

45 191 6592465.199 4751644.679
46 192 6592465.13 4751632.66
47 193 6592469.916 4751621.8

48 VVv0o4 6592487.413 4751605.329
49 194 6592490.678 4751603.318
50 195 6592494.3 4751603.676
51 196 6592497.118 4751609.173
52 197 6592496.671 4751616.412
53 198 6592493.003 4751628.667
54 199 6592493.362 4751635.703
55 200 6592495.106 4751640.887
56 201 6592500.303 4751647.337
57 202 6592510.161 4751654.176
58 203 6592526.499 4751665.089
59 204 6592538.917 4751673.539
60 205 6592545.461 4751674.802
61 206 6592557.219 4751672.902
62 207 6592568.672 4751668.04
63 208 6592580.41 4751663.482
64 209 6592585.498 4751662.894
65 210 6592589.433 4751663.476
66 211 6592594.363 4751665.694
67 212 6592598.696 4751670.914
68 213 6592603.735 4751678.192
69 214 6592607.645 4751685.595
70 215 6592613.78 4751693.598
71 216 6592619.075 4751698.698
72 217 6592624.848 4751702.621
73 218 6592628.701 4751704.013
74 219 6592636.536 4751706.904
75 220 6592650.808 4751711.947
76 221 6592667.566 4751717.784
77 222 6592677.378 4751721.639
78 223 6592688.047 4751726.617
79 224 6592696.488 4751730.505
80 225 6592704.939 4751732.247
81 226 6592711.221 4751732.981
82 227 6592713.683 4751732.249
83 228 6592720.131 4751728.735
84 229 6592725.594 4751724.827
85 PRO5 6592731.603 4751718.208
86 231 6592738.967 4751714.333
87 232 6592747.232 4751712.547
88 233 6592755.564 4751713.284
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y
89 234 6592760.493 4751714.374
90 235 6592765.53 4751717.262
91 236 6592770.208 4751720.76
92 237 6592773.144 4751723.789
93 238 6592775.506 4751728.126
94 239 6592777.603 4751733.235
95 240 6592781.205 4751738.453
96 241 6592784.31 4751740.641
97 242 6592788.557 4751741.642
98 243 6592792.372 4751741.132
99 244 6592803.283 4751735.802
100 245 6592812.268 4751731.177
101 246 6592827.698 4751725.546
102 247 6592835.412 4751723.509
103 VV05 6592843.05 4751721.842
104 248 6592848.709 4751721.596
105 249 6592857.486 4751722.6
106 250 6592865.762 4751720.949
107 251 6592872.185 4751715.539
108 252 6592879.105 4751704.958
109 253 6592883.107 4751699.685
110 254 6592887.56 4751694.467
111 PRO6 6592895.124 4751686.024
112 256 6592898.647 4751680.318
113 257 6592901.742 4751671.805
114 258 6592903.562 4751662.783
115 259 6592905.899 4751657.181
116 260 6592909.609 4751651.884
117 261 6592915.211 4751645.082
118 262 6592921.292 4751640.313
119 263 6592925.761 4751637.068
120 264 6592931.315 4751633.174
121 265 6592937.066 4751628.539
122 266 6592941.036 4751624.593
123 267 6592947.29 4751617.042
124 268 6592951.875 4751610.452
125 269 6592958.071 4751602.406
126 270 6592962.395 4751596.559
127 271 6592965.903 4751591.553
128 272 6592970.577 4751586.503
129 273 6592974.742 4751582.87
130 274 6592984.316 4751577.307
131 PRO7 6592991.413 4751573.177
132 276 6592999.903 4751568.405
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y
133 277 6593006.617 4751564.214
134 278 6593012.784 4751559.888
135 PROS8 6593017.619 4751556.113
136 280 6593026.88 4751547.383
137 281 6593037.543 4751537.896
138 282 6593047.952 4751528.977
139 283 6593052.553 4751522.698
140 284 6593057.677 4751516.827
141 285 6593062.093 4751513.324
142 286 6593072.127 4751509.349
143 PRO9 6593079.889 4751508.601
144 288 6593092.345 4751505.882
145 289 6593105.234 4751500.35
146 290 6593116.573 4751492.317
147 291 6593122.633 4751487.63
148 292 6593127.246 4751484.914
149 293 6593132.762 4751482.646
150 294 6593139.785 4751482.065
151 295 6593151.362 4751483.902
152 296 6593162.465 4751487.002
153 297 6593170.562 4751488.673
154 VV06 6593177.903 4751489.764
155 298 6593185.063 4751489.931
156 299 6593192.024 4751489.589
157 PR10 6593197.305 4751488.171
158 301 6593201.299 4751485.708
159 302 6593204.683 4751482.368
160 303 6593211.466 4751472.088
161 304 6593218.831 4751463.396
162 305 6593228.593 4751456.907
163 306 6593239.929 4751451.452
164 307 6593252.806 4751447.136
165 308 6593257.678 4751445.309
166 309 6593262.363 4751442.563
167 310 6593266.524 4751438.766
168 311 6593275.207 4751430.995
169 312 6593279.173 4751428.686
170 313 6593284.389 4751427.282
171 314 6593289.261 4751428.28
172 315 6593297.519 4751433.368
173 316 6593302.329 4751434.773
174 317 6593307.739 4751434.618
175 318 6593312.997 4751432.053
176 319 6593323.126 4751425.209
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y
177 320 6593332.624 4751417.017
178 321 6593336.251 4751412.426
179 322 6593338.531 4751409.211
180 323 6593341.373 4751406.995
181 324 6593347.588 4751405.685
182 325 6593352.503 4751406.37
183 326 6593357.656 4751408.929
184 327 6593362.903 4751413.423
185 328 6593370.816 4751423.11
186 329 6593374.657 4751426.918
187 330 6593380.946 4751431.209
188 331 6593386.817 4751435.047
189 332 6593398.013 4751441.988
190 333 6593404.884 4751444.609
191 334 6593412.797 4751446.335
192 335 6593419.793 4751446.959
193 336 6593427.257 4751447.084
194 337 6593434.146 4751446.275
195 338 6593442.641 4751444.09
196 339 6593449.543 4751441.156
197 340 6593456.424 4751436.687
198 341 6593460.521 4751433.929
199 PR11 6593465.237 4751429.56
200 343 6593469.377 4751425.615
201 VvVvOo7 6593477.368 4751418.715
202 344 6593488.155 4751412.15
203 345 6593506.307 4751402.59
204 346 6593520.592 4751395.15
205 347 6593526.449 4751392.789
206 348 6593538.115 4751389.667
207 349 6593548.247 4751387.736
208 350 6593566.614 4751387.078
209 351 6593574.71 4751385.46
210 352 6593580.58 4751382.426
211 353 6593587.888 4751375.23
212 354 6593602.318 4751354.177
213 355 6593611.845 4751340.137
214 356 6593617.461 4751331.238
215 357 6593621.719 4751327.428
216 358 6593626.729 4751323.535
217 359 6593639.126 4751317.67
218 PR12 6593653.718 4751312.083
219 361 6593657.786 4751311.323
220 362 6593661.754 4751312.063
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y

221 363 6593671.066 4751316.359
222 364 6593688.835 4751326.818
223 365 6593700.186 4751332.395
224 366 6593714.33 4751337.803
225 367 6593720.37 4751339.909
226 368 6593740.16 4751342.837
227 369 6593748.257 4751343.81
228 370 6593765.046 4751348.565
229 371 6593773.666 4751350.781
230 372 6593783.917 4751353.564
231 373 6593792.106 4751355.122
232 374 6593797.982 4751355.89
233 375 6593802.42 4751356.212
234 376 6593806.515 4751356.354
235 377 6593811.888 4751356.022
236 378 6593818.909 4751354.541
237 379 6593831.063 4751353.39
238 380 6593842.007 4751355.871
239 381 6593850.083 4751360.945
240 382 6593854.557 4751362.86
241 383 6593863.982 4751365.277
242 384 6593871.578 4751366.704
243 385 6593879.563 4751365.542
244 386 6593883.166 4751364.1

245 387 6593891.381 4751357.761
246 388 6593898.876 4751351.049
247 VV08 6593904.574 4751346.524
248 389 6593910.878 4751343.989
249 390 6593916.029 4751347.241
250 391 6593916.547 4751353.745
251 392 6593915.539 4751360.177
252 393 6593914.429 4751368.423
253 394 6593915.209 4751376.476
254 395 6593917.289 4751381.724
255 396 6593919.117 4751387.531
256 397 6593918.294 4751395.362
257 398 6593917.193 4751402.079
258 399 6593916.881 4751408.054
259 400 6593917.35 4751414.625
260 401 6593919.014 4751423.043
261 402 6593920.628 4751432.575
262 403 6593923.748 4751439.953
263 404 6593926.925 4751444.233
264 405 6593931.657 4751448.389
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y

265 406 6593935.14 4751451.611
266 407 6593939.364 4751454.125
267 408 6593944.876 4751456.931
268 409 6593954.651 4751461.659
269 410 6593962.994 4751465.367
270 411 6593975.942 4751471.758
271 412 6593981.765 4751474.615
272 413 6593987.225 4751475.914
273 414 6593991.663 4751476.336
274 415 6593997.383 4751475.66
275 416 6594001.491 4751477.271
276 417 6594006.541 4751486.428
277 418 6594010.857 4751491.676
278 419 6594013.561 4751494.793
279 420 6594017.778 4751497.776
280 421 6594021.99 4751499.75
281 422 6594028.542 4751502.4

282 423 6594036.015 4751503.974
283 424 6594044.179 4751503.87
284 425 6594051.978 4751501.22
285 426 6594056.398 4751498.155
286 427 6594060.974 4751495.557
287 428 6594065.445 4751494.154
288 429 6594070.593 4751493.946
289 430 6594075.585 4751494.933
290 431 6594079.782 4751495.252
291 432 6594084.741 4751494.599
292 433 6594090.328 4751491.875
293 434 6594095.619 4751488.679
294 435 6594102.523 4751484.68
295 436 6594109.835 4751481.895
296 437 6594117.267 4751480.023
297 438 6594126.6 4751477.931
298 439 6594134.833 4751475.506
299 440 6594144.788 4751472.379
300 441 6594151.599 4751470.207
301 442 6594158.663 4751468.02
302 443 6594165.335 4751465.85
303 444 6594173.108 4751461.425
304 445 6594178.529 4751457.77
305 446 6594181.842 4751455.181
306 447 6594185.286 4751452.722
307 448 6594190.091 4751449.821
308 449 6594194.57 4751447.667
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KOORDINATE ZA OBILJEZAVANJE TRASE CJEVOVODA

PEHD DN110mm - FAZA Il

Redni broj| Oznaka X Y

309 450 6594198.715 4751445.86
310 451 6594203.405 4751445.27
311 452 6594215.707 4751444.87
312 453 6594221.112 4751444.293
313 454 6594225.602 4751443.068
314 455 6594229.94 4751440.408
315 456 6594235.17 4751436.394
316 457 6594238.358 4751433.669
317 458 6594240.708 4751432.553
318 459 6594243.739 4751432.621
319 460 6594245.357 4751433.997
320 461 6594246.047 4751435.278
321 462 6594246.343 4751437.445
322 463 6594245.587 4751439.481
323 464 6594244.108 4751443.027
324 465 6594241.972 4751445.391
325 466 6594236.613 4751450.885
326 467 6594230.501 4751454.102
327 468 6594226.813 4751456.288
328 469 6594224.842 4751457.7

329 470 6594224.152 4751458.784
330 471 6594224.119 4751460.064
331 472 6594224.513 4751461.148
332 473 6594225.466 4751461.837
333 474 6594226.846 4751462.297
334 475 6594228.588 4751462.297
335 476 6594232.827 4751461.706
336 477 6594236.682 4751460.754
337 478 6594240.33 4751459.342
338 479 6594247.164 4751457.011
339 480 6594252.668 4751455.367
340 481 6594256.14 4751454.983
341 482 6594265.625 4751456.251
342 483 6594268.244 4751458.65
343 484 6594270.807 4751462.262
344 485 6594272.615 4751464.791
345 486 6594276.734 4751467.895
346 487 6594282.287 4751470.456
347 488 6594297.448 4751476.606
348 489 6594311.658 4751480.884
349 490 6594319.38 4751483.018
350 co1 6594320.011 4751480.685
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DOKAZNICE ZA ZEMLIANE RADOVE - FAZA |

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m |Iskop 2-4 m Kolic¢ina .[:.)ije.ska oko | Kolicina mat.erijala za
cijevi zatrpavanje rova
- m’ m> m’ m’ m’
Cievovod PEHD DN110mm |, 0 o 1256.47 0.45 277.29 968.66
(Kaptaza - VV03)

KaptaZa- 1 0.48 0.48 0 0.14 0.34
1- 2 4.78 4.78 0 1.39 3.33
2-3 7.95 7.95 0 1.64 6.24
3-4 7.26 7.11 0.14 1.10 6.12
4-5 9.77 9.46 0.31 1.43 8.29
5-6 11.50 11.50 0 2.00 9.42
6-7 5.14 5.14 0 1.10 4.00
7-8 6.29 6.29 0 1.36 4.87
89 9.21 9.21 0 1.91 7.22
9- 10 3.30 3.30 0 0.74 2.53

10- 11 5.22 5.22 0 1.02 4.17
11- 12 4.61 4.61 0 0.84 3.73
12- 13 4.43 4.43 0 0.89 3.51
13- 14 5.01 5.01 0 0.95 4.03
14- 15 5.76 5.76 0 1.16 4.55
15- 16 5.34 5.34 0 1.18 411
16- 17 4.40 4.40 0 0.87 3.49
17- 18 5.18 5.18 0 1.07 4.08
18- 19 4.99 4.99 0 1.10 3.85
19- 20 5.63 5.63 0 1.20 4.39
20- 21 7.44 7.44 0 1.55 5.84
21- 22 7.96 7.96 0 1.60 6.29
22- 23 4.98 4.98 0 1.14 3.79
23-24 3.78 3.78 0 0.72 3.03
24- 25 11.06 11.06 0 2.47 8.50
25- 26 7.42 7.42 0 1.61 5.74
26- 27 9.31 9.31 0 2.03 7.19
27- 28 5.11 5.11 0 1.22 3.84
28- 29 6.10 6.10 0 1.43 4.62
29- 30 11.64 11.64 0 2.78 8.75
30- 31 11.59 11.59 0 2.88 8.60
31- 32 9.88 9.88 0 2.17 7.63
32- 33 15.43 15.43 0 3.52 11.78
33- 34 10.98 10.98 0 2.53 8.35
34- 35 8.16 8.16 0 1.84 6.24
35- 36 11.80 11.80 0 2.71 8.98
36- 37 11.94 11.94 0 2.60 9.23
37- 38 8.39 8.39 0 1.91 6.40
38- 39 22.59 22.59 0 5.02 17.37
39- 40 13.99 13.99 0 3.16 10.71
40- PRO1 13.43 13.43 0 3.07 10.25
PRO1- 42 5.26 5.26 0 1.15 4.06
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DOKAZNICE ZA ZEMLJIANE RADOVE - FAZA |

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova

- m’ m’ m’ m’ m’
42- 43 8.82 8.82 0 1.58 7.17
43- MV01 16.37 16.37 0 2.56 13.72

MVO01- 44 11.14 11.14 0 1.84 9.23
44- 45 18.16 18.16 0 3.63 14.39
45- 46 12.86 12.86 0 3.09 9.65
46- 47 11.23 11.23 0 2.56 8.57
47- 48 12.30 12.30 0 2.78 9.40
48- 49 12.88 12.88 0 2.95 9.82
49- 50 6.49 6.49 0 1.48 4.95
50- 51 6.78 6.78 0 1.55 5.17
51- 52 6.28 6.28 0 1.43 4.79
52- 53 5.88 5.88 0 1.34 4.49
53- 54 5.86 5.86 0 1.34 4.47
54- 55 13.90 13.90 0 3.20 10.58
55- 56 6.74 6.74 0 1.55 5.12
56- 57 6.85 6.85 0 1.55 5.23
57- 58 4.09 4.09 0 0.93 3.12
58- 59 4.80 4.80 0 1.10 3.66
59- V01 4.88 4.88 0 1.11 3.72

VV01- 60 4.38 4.38 0 1.00 3.34
60- 61 3.68 3.68 0 0.84 2.81
61- 62 6.74 6.74 0 1.54 5.14
62- 63 6.95 6.95 0 1.58 5.30
63- 64 7.97 7.97 0 1.82 6.08
64- 65 7.88 7.88 0 1.79 6.01
65- 66 8.05 8.05 0 1.84 6.14
66- 67 8.06 8.06 0 1.84 6.15
67- 68 10.30 10.30 0 2.35 7.86
68- 69 7.46 7.46 0 1.70 5.69
69- 70 8.46 8.46 0 1.93 6.45
70- 71 8.92 8.92 0 2.03 6.81
71- 72 11.71 11.71 0 2.68 8.93
72- 73 8.30 8.30 0 1.90 6.33
73- 74 6.13 6.13 0 1.40 4.68
74- 75 14.41 14.41 0 3.28 11.00
75- 76 14.02 14.02 0 3.20 10.69
76- 77 8.86 8.86 0 2.01 6.76
77- 78 3.98 3.98 0 0.90 3.03
78- 79 8.47 8.47 0 1.94 6.46
79- 80 11.74 11.74 0 2.70 8.93
80- 81 5.62 5.62 0 1.28 4.28
81- 82 4.16 4.16 0 0.95 3.18
82- 83 4.18 4.18 0 0.95 3.18
83- 84 3.57 3.57 0 0.81 2.72
84- 85 5.25 5.25 0 1.20 4.00
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DOKAZNICE ZA ZEMLJIANE RADOVE - FAZA |

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova

- m’ m’ m’ m’ m’
85- 86 7.48 7.48 0 1.70 5.71
86- 87 7.91 7.91 0 1.81 6.03
87- V02 11.16 11.16 0 2.57 8.49
VV02- 88 5.11 5.11 0 1.16 3.90
88- PR02 7.71 7.71 0 1.75 5.89
PR0O2- 90 8.29 8.29 0 1.90 6.32
90- 91 12.45 12.45 0 2.78 9.55
91- 92 7.65 7.65 0 1.75 5.83
92- 93 7.37 7.37 0 1.68 5.62
93- 94 7.87 7.87 0 1.66 6.14
94- 95 10.55 10.55 0 1.88 8.59
95- PRO3 19.79 19.79 0 3.75 15.89
PRO3- 97 10.14 10.14 0 2.39 7.66
97- 98 4.81 4.81 0 1.10 3.67
98- 99 4.52 4.52 0 1.04 3.45
99- 100 5.44 5.44 0 1.24 4.15
100- 101 4.75 4.75 0 1.08 3.63
101- 102 5.10 5.10 0 1.16 3.89
102- 103 14.61 14.61 0 3.38 11.10
103- 104 9.47 9.47 0 2.17 7.22
104- 105 341 3.41 0 0.78 2.60
105- 106 5.81 5.81 0 1.26 4.49
106- 107 6.89 6.89 0 1.51 5.32
107- 108 7.99 7.99 0 1.82 6.09
108- 109 10.00 10.00 0 2.29 7.63
109- 110 9.78 9.78 0 2.23 7.46
110- 111 10.49 10.49 0 2.39 8.00
111- 112 6.27 6.27 0 1.37 4.85
112- 113 8.75 8.75 0 191 6.76
113- 114 11.45 11.45 0 2.49 8.86
114- 115 5.57 5.57 0 1.27 4.25
115- 116 4.20 4.20 0 0.86 3.31
116- 117 11.11 11.11 0 2.29 8.73
117- 118 4.39 4.39 0 1.01 3.35
118- 119 5.56 5.56 0 1.20 431
119- 120 494 4.94 0 1.07 3.83
120- 121 6.11 6.11 0 1.40 4.66
121- 122 18.44 18.44 0 421 14.06
122- 123 13.82 13.82 0 3.15 10.54
123- 124 6.16 6.16 0 1.40 4.70
124- 125 5.15 5.15 0 1.17 3.93
125- 126 15.88 15.88 0 3.61 12.12
126- 127 7.30 7.30 0 1.67 5.57
127- 128 11.40 11.40 0 2.60 8.70
128- 129 7.80 7.80 0 1.78 5.95
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DOKAZNICE ZA ZEMLJIANE RADOVE - FAZA |

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova
- m’ m’ m’ m’ m’
129- 130 8.89 8.89 0 1.87 6.94
130- 131 8.60 8.60 0 1.96 6.56
131- 132 6.98 6.98 0 1.59 5.33
132- 133 5.67 5.67 0 1.23 4.38
133- 134 5.83 5.83 0 1.28 4.51
134- 135 5.95 5.95 0 1.36 4.53
135- PRO4 5.32 5.32 0 1.22 4.05
PRO4- 137 5.99 5.99 0 1.34 4.60
137- 138 2.77 2.77 0 0.63 2.12
138- 139 4.93 4.93 0 1.10 3.78
139- 140 13.29 13.29 0 3.04 10.13
140- 141 11.97 11.97 0 2.74 9.13
141- 142 11.61 11.61 0 2.65 8.86
142- 143 6.29 6.29 0 1.43 4.80
143- 144 9.00 9.00 0 2.06 6.87
144- 145 8.71 8.71 0 1.99 6.65
145- 146 13.77 13.77 0 3.17 10.47
146- 147 9.42 9.42 0 2.15 7.18
147- 148 6.88 6.88 0 1.58 5.24
148- VV03 14.16 14.16 0 2.98 11.07
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DOKAZNICE ZA ZEMLJANE RADOVE - FAZA 1

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop [Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova
= m3 m3 m3 m3 m3
Cievovod PEHD DN110mm | 5. 3004.44 0.61 677.34 2300.65
(Vvo3 - ¢01)

VV03- 149 16.15 16.15 0 3.78 12.22
149- 150 13.95 13.95 0 3.18 10.65
150- 151 7.70 7.70 0 1.79 5.83
151- 152 11.92 11.92 0 2.67 9.14
152- 153 6.08 6.08 0 1.38 4.65
153- 154 7.25 7.25 0 1.67 5.52
154- 155 10.85 10.85 0 2.47 8.27
155- 156 8.03 8.03 0 1.82 6.14
156- 157 8.34 8.34 0 1.90 6.36
157- 158 8.75 8.75 0 2.06 6.61
158- 159 7.66 7.66 0 1.75 5.84
159- 160 7.85 7.85 0 1.79 5.99
160- 161 6.82 6.82 0 1.55 5.20
161- 162 6.11 6.11 0 141 4.64
162- 163 7.83 7.83 0 1.79 5.97
163- 164 6.23 6.23 0 1.42 4.75
164- 165 4.92 4,92 0 1.08 3.80
165- 166 14.16 14.16 0 2.72 11.33
166- 167 14.92 14.92 0 3.27 11.52
167- 168 13.62 13.62 0 3.19 10.30
168- 169 11.77 11.77 0 2.64 9.02
169- 170 15.32 15.32 0 3.51 11.68
170- 171 22.44 22.44 0 4.98 17.26
171- 172 15.33 15.33 0 3.72 11.47
172- 173 11.19 11.19 0 2.79 8.29
173- 174 9.07 9.07 0 2.03 6.96
174- 175 4.72 4.72 0 1.04 3.64
175- 176 4.07 4.07 0 0.89 3.14
176- 177 3.28 3.28 0 0.75 2.50
177- 178 5.17 5.17 0 1.18 3.94
178- 179 7.25 7.25 0 1.68 5.50
179- 180 7.56 7.56 0 1.73 5.77
180- 181 11.00 11.00 0 2.66 8.24
181- MV02 8.37 8.37 0 1.79 6.52

MVO02- 182 7.74 7.74 0 1.64 6.04
182- 183 5.41 5.41 0 1.56 3.79
183- 184 5.33 5.33 0 1.22 4.07
184- 185 18.18 18.18 0 4.30 13.71
185- 186 8.79 8.79 0 1.99 6.72
186- 187 7.28 7.28 0 1.67 5.54
187- 188 19.57 19.57 0 4,78 14.60
188- 189 18.19 18.19 0 4,12 13.91
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DOKAZNICE ZA ZEMLJANE RADOVE - FAZA I

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova
- m’ m’ m’ m’ m’
189- 190 8.08 8.08 0 1.81 6.20
190- 191 38.55 38.55 0 8.86 29.34
191- 192 12.53 12.53 0 2.87 9.55
192- 193 11.67 11.67 0 2.83 8.72
193- VW04 28.30 28.30 0 5.73 22.34
VV04- 194 4.01 4.01 0 0.92 3.06
194- 195 3.75 3.75 0 0.87 2.84
195- 196 6.39 6.39 0 1.47 4.86
196- 197 7.47 7.47 0 1.73 5.67
197- 198 12.95 12.95 0 3.05 9.77
198- 199 7.40 7.40 0 1.68 5.65
199- 200 5.68 5.68 0 1.31 4.32
200- 201 8.67 8.67 0 1.97 6.62
201- 202 12.96 12.96 0 2.86 9.99
202- 203 21.09 21.09 0 4.68 16.22
203- 204 16.69 16.69 0 3.58 12.96
204- 205 6.97 6.97 0 1.59 5.32
205- 206 12.40 12.40 0 2.84 9.44
206- 207 17.43 17.29 0.14 2.97 14.35
207- 208 20.13 19.66 0.47 3.01 17.01
208- 209 5.57 5.57 0 1.22 4.30
209- 210 3.68 3.68 0 0.95 2.69
210- 211 5.63 5.63 0 1.29 4.29
211- 212 7.05 7.05 0 1.62 5.37
212- 213 9.99 9.99 0 2.11 7.80
213- 214 9.47 9.47 0 2.00 7.39
214- 215 10.56 10.56 0 2.41 8.06
215- 216 7.70 7.70 0 1.76 5.88
216- 217 7.30 7.30 0 1.67 5.57
217- 218 4.28 4.28 0 0.98 3.27
218- 219 8.75 8.75 0 1.99 6.68
219- 220 15.82 15.82 0 3.61 12.07
220- 221 18.55 18.55 0 4.23 14.15
221- 222 10.98 10.98 0 2.51 8.36
222- 223 12.30 12.30 0 2.81 9.38
223- 224 9.70 9.70 0 2.21 7.40
224- 225 9.01 9.01 0 2.06 6.87
225- 226 6.61 6.61 0 1.51 5.04
226- 227 2.68 2.68 0 0.62 2.05
227- 228 7.67 7.67 0 1.75 5.85
228- 229 7.02 7.02 0 1.60 5.35
229- PRO5 9.37 9.37 0 2.14 7.16
PRO5- 231 8.69 8.69 0 1.99 6.63
231- 232 8.83 8.83 0 2.02 6.73
232- 233 8.75 8.75 0 2.00 6.67
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DOKAZNICE ZA ZEMLJANE RADOVE - FAZA I

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova
- m’ m’ m’ m’ m’
233- 234 5.28 5.28 0 1.20 4.02
234- 235 6.07 6.07 0 1.38 4.63
235- 236 6.10 6.10 0 1.40 4.65
236- 237 4.41 4.41 0 1.01 3.36
237- 238 5.16 5.16 0 1.18 3.94
238- 239 5.77 5.77 0 1.32 4.40
239- 240 6.70 6.70 0 1.51 5.12
240- 241 3.97 3.97 0 0.90 3.03
241- 242 4.56 4.56 0 1.04 3.48
242- 243 4.02 4.02 0 0.92 3.07
243- 244 13.18 13.18 0 2.89 10.17
244- 245 10.58 10.58 0 241 8.07
245- 246 17.11 17.11 0 3.91 13.03
246- 247 8.34 8.34 0 1.90 6.36
247- VW05 8.17 8.17 0 1.87 6.23
VV05- 248 5.92 5.92 0 1.35 4.51
248- 249 9.27 9.27 0 211 7.08
249- 250 8.54 8.54 0 2.02 6.45
250- 251 8.75 8.75 0 2.00 6.67
251- 252 13.61 13.61 0 3.01 10.48
252- 253 6.92 6.92 0 1.58 5.28
253- 254 7.17 7.17 0 1.64 5.47
254- PRO6 11.83 11.83 0 2.71 9.02
PRO6- 256 7.01 7.01 0 1.60 5.34
256- 257 9.42 9.42 0 2.16 7.17
257- 258 9.23 9.23 0 2.20 6.95
258- 259 6.36 6.36 0 1.45 4.85
259- 260 6.76 6.76 0 1.55 5.15
260- 261 9.28 9.28 0 2.10 7.09
261- 262 8.01 8.01 0 1.84 6.09
262- 263 5.78 5.78 0 1.32 4.42
263- 264 7.09 7.09 0 1.62 5.41
264- 265 7.73 7.73 0 1.76 5.90
265- 266 5.84 5.84 0 1.34 4.45
266- 267 10.27 10.27 0 2.33 7.84
267- 268 8.39 8.39 0 1.91 6.40
268- 269 10.58 10.58 0 2.42 8.06
269- 270 7.59 7.59 0 1.73 5.79
270- 271 6.38 6.38 0 1.46 4.86
271- 272 7.18 7.18 0 1.64 5.48
272- 273 5.77 5.77 0 1.32 4.40
273- 274 11.09 11.09 0 2.65 8.34
274- PRO7 8.67 8.67 0 1.96 6.64
PRO7- 276 10.41 10.41 0 2.32 7.99
276- 277 8.32 8.32 0 1.88 6.35
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DOKAZNICE ZA ZEMLJANE RADOVE - FAZA I

Kolic¢ina pijeska oko

Koli¢ina materijala za

Oznaka Ukupni Iskop |Iskop 0-2 m [Iskop 2-4 m . .
cijevi zatrpavanje rova
- m’ m’ m’ m’ m’
277- 278 7.94 7.94 0 1.79 6.07
278- PR0O8 6.42 6.42 0 1.46 4.90
PRO8- 280 12.74 12.74 0 3.04 9.58
280- 281 14.80 14.80 0 3.40 11.26
281- 282 14.10 14.10 0 3.27 10.70
282- 283 8.13 8.13 0 1.85 6.20
283- 284 8.16 8.16 0 1.86 6.23
284- 285 5.89 5.89 0 1.34 4.49
285- 286 11.39 11.39 0 2.57 8.71
286- PRO9 8.17 8.17 0 1.86 6.24
PR0O9- 288 13.29 13.29 0 3.04 10.13
288- 289 14.49 14.49 0 3.34 11.01
289- 290 14.45 14.45 0 3.31 11.00
290- 291 8.01 8.01 0 1.82 6.11
291- 292 5.59 5.59 0 1.28 4.27
292- 293 6.23 6.23 0 1.43 4.75
293- 294 7.35 7.35 0 1.68 5.60
294- 295 11.75 11.75 0 2.80 8.84
295- 296 12.50 12.50 0 2.75 9.64
296- 297 8.65 8.65 0 1.97 6.60
297- VV06 7.80 7.80 0 1.77 5.96
VV06- 298 7.49 7.49 0 1.71 5.72
298- 299 7.29 7.29 0 1.66 5.56
299- PR10 5.72 5.72 0 1.31 4.36
PR10- 301 491 491 0 1.12 3.74
301- 302 4.97 4.97 0 1.13 3.79
302- 303 12.78 12.78 0 2.94 9.73
303- 304 11.47 11.47 0 2.72 8.65
304- 305 11.96 11.96 0 2.80 9.05
305- 306 13.43 13.43 0 3.00 10.31
306- 307 13.71 13.71 0 3.24 10.35
307- 308 5.45 5.45 0 1.24 4.16
308- 309 5.68 5.68 0 1.29 4.33
309- 310 5.88 5.88 0 1.34 4.48
310- 311 12.33 12.33 0 2.78 9.44
311- 312 4.80 4.80 0 1.10 3.66
312- 313 5.63 5.63 0 1.29 4.29
313- 314 5.20 5.20 0 1.19 3.97
314- 315 10.31 10.31 0 2.32 7.90
315- 316 5.24 5.24 0 1.19 4.00
316- 317 5.66 5.66 0 1.29 4.32
317- 318 6.10 6.10 0 1.40 4.65
318- 319 12.00 12.00 0 2.92 8.97
319- 320 13.60 13.60 0 2.99 10.49
320- 321 6.11 6.11 0 1.40 4.66
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- m’ m’ m’ m’ m’
321- 322 4.50 4.50 0 0.94 3.52
322- 323 4.78 4.78 0 0.86 3.88
323- 324 9.32 9.32 0 1.52 7.75
324- 325 7.08 7.08 0 1.19 5.84
325- 326 7.31 7.31 0 1.37 5.88
326- 327 7.83 7.83 0 1.64 6.12
327- 328 13.35 13.35 0 2.98 10.25
328- 329 5.65 5.65 0 1.29 4.31
329- 330 7.98 7.98 0 1.82 6.09
330- 331 7.32 7.32 0 1.67 5.58
331- 332 13.76 13.76 0 3.14 10.50
332- 333 7.70 7.70 0 1.76 5.87
333- 334 8.47 8.47 0 1.93 6.46
334- 335 7.32 7.32 0 1.67 5.58
335- 336 7.80 7.80 0 1.78 5.95
336- 337 7.25 7.25 0 1.65 5.53
337- 338 9.16 9.16 0 2.09 6.99
338- 339 8.01 8.01 0 1.79 6.15
339- 340 8.38 8.38 0 1.96 6.34
340- 341 5.16 5.16 0 1.18 3.94
341- PR11 6.73 6.73 0 1.53 5.14
PR11- 343 6.02 6.02 0 1.37 4.60
343- VW07 11.28 11.28 0 2.51 8.66
VV07- 344 13.00 13.00 0 3.01 9.87
344- 345 22.26 22.26 0 4.89 17.17
345- 346 17.55 17.55 0 3.84 13.55
346- 347 6.61 6.61 0 1.51 5.04
347- 348 12.82 12.82 0 2.88 9.82
348- 349 10.67 10.67 0 2.46 8.12
349- 350 18.38 18.38 0 4.38 13.82
350- 351 8.91 8.91 0 1.97 6.87
351- 352 6.90 6.90 0 1.58 5.26
352- 353 10.44 10.44 0 2.45 7.90
353- 354 28.41 28.41 0 6.09 22.08
354- 355 18.54 18.54 0 4.05 14.34
355- 356 10.79 10.79 0 2.51 8.18
356- 357 5.96 5.96 0 1.37 4.55
357- 358 6.62 6.62 0 1.52 5.05
358- 359 14.84 14.84 0 3.27 11.44
359- PR12 16.89 16.89 0 3.73 13.01
PR12- 361 4.89 4.89 0 0.99 3.87
361- 362 4.90 4.90 0 0.96 3.90
362- 363 11.09 11.09 0 2.45 8.55
363- 364 20.14 20.14 0 4.92 15.02
364- 365 12.98 12.98 0 3.01 9.84
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365- 366 15.99 15.99 0 3.61 12.23
366- 367 6.87 6.87 0 1.52 5.28
367- 368 20.86 20.86 0 4.77 15.90
368- 369 8.51 8.51 0 1.94 6.49
369- 370 18.98 18.98 0 4.17 14.65
370- 371 9.25 9.25 0 2.12 7.04
371- 372 11.21 11.21 0 2.53 8.58
372- 373 8.82 8.82 0 1.99 6.75
373- 374 6.22 6.22 0 1.41 4.76
374- 375 4.65 4.65 0 1.07 3.55
375- 376 4.28 4.28 0 0.98 3.27
376- 377 5.62 5.62 0 1.28 4.29
377- 378 7.52 7.52 0 1.71 5.74
378- 379 13.02 13.02 0 291 9.99
379- 380 11.83 11.83 0 2.68 9.04
380- 381 10.04 10.04 0 2.27 7.67
381- 382 5.09 5.09 0 1.16 3.88
382- 383 10.28 10.28 0 2.32 7.87
383- 384 8.03 8.03 0 1.85 6.12
384- 385 8.50 8.50 0 1.93 6.50
385- 386 4.06 4.06 0 0.93 3.09
386- 387 10.93 10.93 0 2.47 8.35
387- 388 10.36 10.36 0 2.39 7.87
388- VV08 7.71 7.71 0 1.73 5.91
VV08- 389 7.45 7.45 0 1.62 5.76
389- 390 5.90 5.90 0 1.46 4.39
390- 391 8.63 8.63 0 1.55 7.01
391- 392 9.23 9.23 0 1.55 7.62
392- 393 11.40 11.40 0 1.99 9.33
393- 394 9.85 9.85 0 1.93 7.84
394- 395 5.90 5.90 0 1.34 4.50
395- 396 6.32 6.32 0 1.45 4.81
396- 397 8.50 8.50 0 1.88 6.55
397- 398 7.06 7.06 0 1.62 5.37
398- 399 6.26 6.26 0 1.43 4.77
399- 400 6.83 6.83 0 1.57 5.20
400- 401 9.32 9.32 0 2.05 7.19
401- 402 11.46 11.46 0 2.30 9.06
402- 403 9.79 9.79 0 1.91 7.80
403- 404 5.95 5.95 0 1.27 4.63
404- 405 6.64 6.64 0 1.50 5.08
405- 406 4.96 4.96 0 1.13 3.78
406- 407 5.14 5.14 0 1.17 3.92
407- 408 6.38 6.38 0 1.47 4.84
408- 409 11.22 11.22 0 2.59 8.53
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409- 410 9.54 9.54 0 2.18 7.27
410- 411 13.92 13.92 0 3.45 10.34
411- 412 6.65 6.65 0 1.55 5.04
412- 413 6.16 6.16 0 1.34 4.77
413- 414 4.94 4.94 0 1.07 3.83
414- 415 6.10 6.10 0 1.37 4.67
415- 416 4.49 4.49 0 1.05 3.39
416- 417 11.05 11.05 0 2.50 8.45
417- 418 7.01 7.01 0 1.62 5.32
418- 419 4.31 4.31 0 0.98 3.29
419- 420 5.42 5.42 0 1.23 4.13
420- 421 4.86 4.86 0 1.11 3.71
421- 422 7.36 7.36 0 1.69 5.61
422- 423 7.95 7.95 0 1.82 6.06
423- 424 8.55 8.55 0 1.94 6.52
424- 425 8.67 8.67 0 1.97 6.63
425- 426 5.61 5.61 0 1.28 4.28
426- 427 5.85 5.85 0 1.25 4.55
427- 428 5.18 5.18 0 1.11 4.02
428- 429 5.37 5.37 0 1.23 4.09
429- 430 5.32 5.32 0 1.22 4.05
430- 431 4.40 4.40 0 1.01 3.36
431- 432 5.23 5.23 0 1.19 3.99
432- 433 6.53 6.53 0 1.49 4.99
433- 434 6.60 6.60 0 1.47 5.07
434- 435 8.13 8.13 0 1.90 6.15
435- 436 8.16 8.16 0 1.87 6.22
436- 437 7.97 7.97 0 1.82 6.07
437- 438 10.00 10.00 0 2.29 7.63
438- 439 8.70 8.70 0 2.05 6.57
439- 440 10.90 10.90 0 2.48 8.31
440- 441 7.46 7.46 0 1.70 5.68
441- 442 7.69 7.69 0 1.76 5.85
442- 443 7.29 7.29 0 1.67 5.55
443- 444 9.45 9.45 0 2.14 7.23
444- 445 6.90 6.90 0 1.56 5.28
445- 446 4.40 4.40 0 1.01 3.35
446- 447 4.42 4.42 0 1.01 3.37
447- 448 5.91 5.91 0 1.34 4.52
448- 449 5.20 5.20 0 1.19 3.96
449- 450 4.73 4.73 0 1.08 3.60
450- 451 494 4.94 0 1.13 3.77
451- 452 12.81 12.81 0 2.93 9.76
452- 453 5.67 5.67 0 1.29 4.32
453- 454 4.87 4.87 0 1.11 3.71
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454- 455 5.32 5.32 0 1.22 4.06
455- 456 6.89 6.89 0 1.57 5.26
456- 457 4.38 4.38 0 1.00 3.34
457- 458 2.72 2.72 0 0.62 2.07
458- 459 3.17 3.17 0 0.72 2.42
459- 460 2.22 2.22 0 0.51 1.69
460- 461 1.52 1.52 0 0.35 1.16
461- 462 2.29 2.29 0 0.52 1.74
462- 463 2.27 2.27 0 0.51 1.73
463- 464 4.02 4.02 0 0.92 3.06
464- 465 3.33 3.33 0 0.75 2.54
465- 466 7.89 7.89 0 1.83 5.99
466- 467 7.23 7.23 0 1.64 5.52
467- 468 4.48 4.48 0 1.02 3.42
468- 469 2.53 2.53 0 0.57 1.93
469- 470 1.34 1.34 0 0.30 1.02
470- 471 1.39 1.39 0 0.30 1.07
471- 472 1.32 1.32 0 0.27 1.03
472- 473 1.33 1.33 0 0.28 1.04
473- 474 1.56 1.56 0 0.35 1.20
474- 475 1.82 1.82 0 0.42 1.39
475- 476 4.47 4.47 0 1.02 3.41
476- 477 4.15 4.15 0 0.95 3.17
477- 478 4.09 4.09 0 0.93 3.12
478- 479 7.54 7.54 0 1.72 5.74
479- 480 6.01 6.01 0 1.37 4.58
480- 481 3.62 3.62 0 0.83 2.75
481- 482 10.55 10.55 0 2.29 8.18
482- 483 3.79 3.79 0 0.84 2.91
483- 484 4.72 4.72 0 1.05 3.62
484- 485 3.25 3.25 0 0.74 2.48
485- 486 5.40 5.40 0 1.23 4.12
486- 487 6.40 6.40 0 1.46 4.88
487- 488 17.98 17.98 0 3.90 13.92
488- 489 15.13 15.13 0 3.54 11.45
489- 490 6.74 6.74 0 191 4.75
490- Co1 1.54 1.54 0 0.57 0.94
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C. TEHNICKI USLOVIIZVOPENJA HIDROTEHNICKIH RADOVA

U nastavku se daju Opsti tehniCki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljne
instalacije vodovoda. Prilikom izvodenja radova lzvoda¢ je duzan da se pridrzava vazecih
standarda EN805 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slu¢aju bilo kakvih

nejasnoca i neusaglasenosti prilikom tumacenja standarda, konsultovati nadzornog inzinjera.

C.1. GEODETSKI RADOVI

Investitor je duzan da:

- prije pocetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije, regulacionih,

nivelacionih i gradevinskih linija

Izvodac je duzan da:

- prije poCetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnostii prilike
koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

- saluvai odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;

- postavi, ¢uva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskol¢ene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun koliCina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvrSi sve §to je predvideno u glavhom projektu, odnosno
obiljezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

- za slu€aj ostecenja ili uniStenja bilo kakve geodetske oznake, izvr§i o svom troSku i u
najkracem mogucem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve

radove iz Glavnog projekta.
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C.2. ZEMLJANI RADOVI

OPSTE ODREDBE
Zemljani radovi Ce se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavhom projektu,
odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ i Narucilac uz
saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao i nagibe useka i
nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u gradevinsku knjigu jer se

obracun koli€ina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.

CISCENJE TERENA
Prije poCetka zemljanih radova izvrSice se CiS¢enje terena — sje€a drveca, uklanjanje zbunja, grmlja
i ostalog rastinja, i sl. KoStanje CiS¢enja terena obuhvaceno je jedini¢nim cijenama za zemljane
radove.
Postavljanje profila od letava za izvr§enje zemljanih radova vrsilzvodac.
Uklonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u
saglasnosti sa NaruCiocem. Jedinicnom cijenom iz Predmjera obuhvaéene su i sve moguce

deponijske takse.

SKIDANJE HUMUSA

Sa povrsine terena ispod svih nasipa, kao i povrSina svih iskopa koji ¢e se koristiti za
izradu nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrSi do dubine predvidene
projektom, odnosno dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal
odlaze se na deponije koje odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba deponovati
posebno materijal pogodan za humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije olakSati upotrebu
ovog materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrSeno po jedini¢nim
cijenama ponudenim u predracunu zemljanih radova, u koje je uklju€en i transport na
odredene deponije. Ukoliko se radoviizvode na lokaciji postojecih ili planiranih

saobracajnica ova pozicija se ne ukljuCuje u Predmijer i predracun.
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ISKOPI
Iskopani materijal se mijerii klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crtezima ili
odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.
Nacin iskopa bira lzvodag, vodeéi raCuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji,
siurnosti radova i drugim okolnostima.
Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale krivicom
Izvodaga radova, lzvodal je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem odgovaraju¢eg
materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po dozvoli Narucioca i
Nadzornog organa. U slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i viska iskopa
zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrSilnvestitor ali tek po sprovodenju procedure
odobravanja viSka/dodatnih radova od strane Narulioca. ViSak/dodatniiskop treba detaljno
snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.
Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstanitii
sprijeCiti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili rovove.
Jedini¢nom cijenom iskopa obuhvaéene su i sve potrebne mjere za odrzavanje rova tj. temeljne
jame u suvom stanju. Obracun placanja ove pozicije vr$i se po m® u uraslom stanju.
Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni organ,
uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta, koristi¢e

se za sva nasipanja.

DEPONIJE

Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko objekta
ili rova. VisSak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa bice
deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrsi¢e se na povr§inama gdje to odobrene od strane
Narucioca i Nadzornog organa.

Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne iisplanirane.
Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala ne smije da
dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog terena. Ukoliko
dode do ovakvih klizanja, usled nebriZljivog deponovanja materijala, lzvoda¢ ¢e sve sanacione
mjere, koje naredi Narudilac, izvesti o svom trosku.

Ukoliko se ukaze potreba, Izvodaé mora vrsitii privremeno deponovanje materijala iz iskopa na

mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim
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deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta privremenih
deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i Nadzorni odgan.

Uredenje deponija se ne plaéa posebno ve¢ se smatra da je obuhvaceno jediniCnim cijenama

pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

NASIPANJE
Nasipanje pojedinih materijala vrSi¢e se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva
nasipanja materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno od
vrste materijala, a zbija¢e se ru¢no ili masinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome treba
voditi racuna o blizini betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih gradevina moze

poceti tek kada beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala,
treba izvrSiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti za
tu poziciju.

Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.

MJERENJA | PLACANJA
Mjerenje i pla¢anje svih povrSinskih iskopa bi¢e vrSeno samo do granica (i nagiba) prikazanih u
crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.
Pla¢anje iskopa u Sirokom otkopu bi¢e vr§eno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima
glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim cijenama iskopa
ponudenim u predra¢unu.
Ponudene jedinicne cijene iskopa obuhvataju koStanje rada i materijala, crplienje vode i
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode,
uracunato je odvozenje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja odreduju Narucioc i Nadzorni
organ, zatim koStanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera, odrzavanja i
uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju vazeéi propisi.
Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom lzvodaca, to nece biti posebno
placeno Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljueni u jedini¢ne cijene.
Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po jedini¢noj cijeni za

doti¢nu kategoriju.
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C.3. BETONSKI | ARMIRANO-BETONSKI RADOVI

Svi betonskii armirano-betonski radovi se moraju izvesti u svemu prema Pravilniku o betonu i
armiranom betonu, EN 206ili drugim vazeéim standardima po zahtjevu Narucioca.

Prije poCetka betoniranja izvrSiti pregled oplate, podupiraca i skele u pogledu stabilnostii oblika i u
toku betoniranja vrsiti kontrolu istih. Kod armature voditi racuna da je ista pravilno postavljena a u
toku betoniranja voditi ra¢una da ostane u postavljenom polozaju i da bude sa svih strana
obuhvac¢ena betonom.

Spravljanje i ugradivanje betona vrsitiisklju¢ivo masinskim putem. Nazna¢ena marka betona mora
se posti¢i pravilnom mesavinom portland cementa, vode i agregata, kao i kvalitetom ovih
sastojaka. lzvodac je duzan redovno da kontroliSe kvalitet betona uzimanjem probnih tijelai da
uredno pribavlja ateste o njihovom ispitivanju.

Ispitivanje probnih tijela se vrSi se na pritisak i vodopropustljivost gdje je to Projektom definisano, i
ukljuceno je u jedini¢ne cijene betonskih radova.

Prekid i nastavljanje betoniranja vrsiti po tehni¢kim propisima i uputstvu nadzornog organa i
projektanta konstrukcije. Prekid mora biti ranije odreden.

Segregaciju betona sprijeCiti pravilnim ugradivanjem betona. lzvedenu konstrukciju od betona
Stititi od sunca, mraza i vjetra iodrzavati njenu povrSinsku vlaznost u trajanju od najmanje tri dana,
u skladu sa vaze¢im standardima iz ove oblasti.

Posle skidanja oplate, sve betonske povrSine odmah dok je beton jo$ svez, o istiti od iscurelog
mleka, ostataka od zica, cijevii sl. koje su sluzile za montazu oplate. U sastav cijene betonskih
radova je uklju¢ena oplata, skela i podupiranje. Oplata mora bitiizvedena ta¢no prema crtezima iz
projekta, dobro razuprta i uévrséena. Podupiracii skela moraju biti dobro dimenzionisanii pravilno
rasporedenii ukruéeni kako ne bi doslo do pomeranja prilikom betoniranja.

Sve unutrasnje povrSine oplate moraju biti potpuno ravne, u istoj ravni sa nastavcima, kako bi
vidne povrSine gotovog elementa bile ravne. Oplata mora biti tako postavljena da se moze lako
demontirati.

Betonski Celik za armiranje betonskih konstrukcija mora odgovarativaze¢im JUS, odnosno EN
standardima i mora biti u skladu sa €elikom naznac¢enim u stati¢kim proraCunima. Svaka izmjena
Celika mora biti prijavljena i odobrena od strane nadzornog organa i projektanata konstrukcije.
Celik mora bitiisjeden i savijen u svemu prema detaljima armature. Postavljanje armature izvrsiti u
svemu prema detaljima Projekta konstrukcije sa obaveznim postavljanjem podmetaca od istog
Celika ili plastike tako da se ostvari potrebno odstojanje od oplate iisto zadrzi prilikom betoniranja.

Vezivanje armature je obavezno 100%. Pre pocetka betoniranja izvoda¢ je obavezan da traZi
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prilem armature i saglasnost nadzornog organa da moze poceti sa betoniranjem. Tokom
betoniranja voditi ratuna da armatura ostane u postavljenom polozaju.
Nabavka, transport, sjeCenje, CiS¢enje, savijanje i montaza armature, obracunava se po m3
ugradenog betona, mjereno prema stvarno izvedenim djelovima objekta zajedno sa betonom,

armaturom, oplatom i ostalim $to je potrebno za ugradnju betona.

C.4. IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO lIZNAD CIJEVI

Radi Sto boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg optere¢enja po duzini cjevovoda
neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravhomeran u zemljanom
materijalu (bez prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo iskopano
tacnosti do na + 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od pijeska
po cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine nadsloja od 10cm)
mora bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim sluCajevima moze se umjesto pijeska
koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doSlo do lijepljenja za cijevi, kasnije
zbog promjene vlaznosti doslo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana dopunska optere¢enja
na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje kao i
operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do oSte¢enja cijeviili fazonskih

komada.

C.5. MONTERSKI RADOVI
RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PEHD

Karakteristike materijala

Cijevi od polietilenase proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-1/2012, EN12201-
2/2012 i EN ISO 9080/2014.
Cijevi se proizvode za radne pritiske PN6 klasa S8 i PN10 klasa S5, spoljnih prec¢nika od 20, 25,
32, 40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm.Osnovne karakteristike polietilena
visoke gustoce, koje ga izdvajaju kao jedn od najcesc¢e primjenjivanih materijala za spoljne
instalacije vodovoda su sledece:

- Materijal je apsolutno netoksi¢an i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;

- Cijevi su lake su za transport i rukovanije;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;
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- Zivotni vijek im je preko 50 godina;
- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;
- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;
- Vrlo su fleksibilne iizuzetno otporne na vibracije, na seizmi¢ke udare i na
pomeranije tla;
- Zbog svoje elasti¢nosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa nema potrebe
za mnogim fazonskim elementima;
- Radijus savijanja je 20 d;
- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -302C do 60°C (80°C);
- Imaju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici pritiska jer je koeficijent trenja 10 puta maniji nego kod Celi¢nih cijevi.

Prijem i rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do pre¢nika DN110 mm isporu€uju se u koturovima duzine po zelji kupca.
Cijevi precnika od 50 do 400 mm sijeku se na duzine 6 odnosno 12 m. Polietilen je zilav elasti¢an
materijal. | pored toga, cijevima .treba paZljivo rukovati, budu¢i da su mekSe od metala, te su
moguca ostecenja. Kod transporta cijevi treba odabrati odgovaraju¢e prevozno sredstvo bez ostrih
ivica, eksera, necistoéa i sli¢no. Cijevi se priistovaru ne smiju vuéi po podu prevoznog sredstva.Za
vrijeme transporta i skladistenja, cijevi u palicama moraju lezati po cijeloj duzini.

Cijevi se skladiste na otorenom prostoru. Za skladiStenje duze od jedne godine moraju se zastititi
od Stetnog dejstva suncevih zraka. Ravne cijevi se skladiSte horizontalno, na ravnoj podlozi bez
kamenja i ostrih predmeta, do visine od jednog metra. Cijevi pakovane u obliku koluta, po
mogucnosti se skladiSte u horizontalnom polozaju do visine 1,5 metra. Da bi se izbjegle
deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju se skladistiti na visinu ve¢u od 1 metra.Cijevi moraju na
krajevima biti zatvorene da se spreci ulaz necistoc¢a.Cijevi se ne smiju skladistiti u blizini zagrijanih

povrsSina niti do¢i u kontakt sa gorivima, rastvara¢ima, bojama i sl.

Vrste spojeva
Polietilenske cijevi se mogu spajati na vise nacina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirubnice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suoceono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim elementima)
U rastavljive veza PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:

- mehanicke spojnice

- spojevi sa slobodnom prirubnicom
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- dilatacijski spojevi
Plasti¢ne mehani¢ke-kompresione spojnicese koriste za polietilen visoke gustoce i niske gustoce u
kolutima, sa radnim pritiskom do PN 16i za precnike do DN110mm. Montaza spojnica je jako

jednostavna, a na trzistu se moze naci veliki broj spojnih fitinga sa ovim mehanizmom (lukovi,

racve i sl.)

Slika 13:Mehani¢ke spojnice za spajanje manjih pre¢nika PEHD cijevi

Cijevi vetih pre€nika od DN50mm se mogu spajati preko PEHD tuljaka sa lete¢im prirubnicama, pri
¢emu se PEHD tuljak ¢eonim zavarivanjem spaja sa cijevima. Ova vrsta spoja se uglavnom koristi
na prelazu sa cijevi na prirubnicke fazonske komade. Pored tuljaka sa leteéim prirubnicama,

proizvode se i tuljci sa integrisanom flanSom od PEHD.

Slika 14:PEHD tuljak sa slobodnom iintegrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrSi se na onim pozicijama
na kojima je potrebno obezbijediti moguénost demontaze cjevovoda i/ili dozvoliti elongaciju tj.
skracenje cjevovoda od PEHD usled temperaturnih kolebanja.
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Slika 15:MDK komad - fiksnii fleksibilni tip

Pored rastavljivih veza, PEHD cijevi se mogu spajatii fiksnim, nerastavljivim vezama. U te spojeve
spadaju

- spajanje ekstruzijom

- elektriéne spojnice

- ru¢no (dzepno) spajanje

- ¢eono zavarivanje

Spajanje metodom ekstruzije je rjede u primjeni na nasSim prostorima kada je u pitanju spajanje
cjevovoda na terenu, koje se uglavnhom primjenjuje prilikom izrade prefabrikovanih elemenata od
PEHD (rezervoara, uredaja za preciS¢avanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je Cesto zastupljeno, narocito u situacijama kada je nemoguce
izvrSiti spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno opravdana primjena ovih spojnica. Ove
spojniceimaju u unutradnjosti promjera elektrodu koja aparatom sa transformatorom i satom kojim
se reguliSe vrijeme zagrijavanja, topi materijal cijevi. Najprije se elektro spojnica i prethodno
ocis¢ene i prirpemljene cijevi pozicioniraju na istoj osi. Zatim se na spojnicu povezuje dovod
elektricne energije. Elektroda koja je inkorporirana u unutrasnjost spojnice se tada zagrijava,
zagrijavajuéiistovremeno i okolni materijal. Polje istopljenog polietilena u elektro spojnici se
postepeno povecava i prenosi toplotu na spoljnu povrSinu cijevi koja se takode topi. Zagrijana
cijev neznatno povecava svoj precnik, a istopljeni polietilen u unutrasnjosti spojnice nema vise
prostora za Sirenje, ¢ime se povecava pritisak oko vara do vrijednosti potrebne za spajanje cijevi.
Nakon postizanja tog pritiska prekida se dovod elektricne energije. Na taj nacin ¢e spoj biti gotov
nakonisteka vremena potrebnog za hladenje. Savremeni uredaji za elektrofuziono zavarivanje
imaju moguénost kompletnog vodenja ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu zavarivanja
koji se po potrebi moze odStampati. Na trziStu su, pored obicnih, linijskih spojeva, dostupnii

elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukcije, odvojcii sl.)
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Slika 16:Elektri¢na spojnica i fitinzi
Najc¢esc¢ii najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je ¢eono zavarivanje, koje se koristii kod izrade
fazonskih komada.Za izvodenje su¢eonog spajanja sa termoelementom, potrebno je imati slede¢u
opremu: aparat sa nosaCem cijevi koji mora garantovati stabilnost, izbjegavajuci eventualna
savr$eno prijanjanje istih; hidrauli¢nu centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na

aparatitermoploC€u za zagrijavanje spojnih povrsina.

Slika 17:Oprema za ¢eono zavarivanje PEHD cijevi
Spajanje se vrsi u tri faze:
- Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 ‘C.
- Sjedinjavanje
- Hladenje
Sjedinjavanje (spajanje) se moze podijeliti u slijedece faze:priblizavanje dvaju krajeva; spajanje
cijelom povrSinomipritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva ovisno o vrijednostima iz
tablice.Vazno je da se ova operacija izvrSi u roku od 10 sekundi. Hladenje se mora vrsiti prirodnim

putem i to na masini, sa pritiskom do temperature od 50 do 60 ‘C (zavisno od vrijednosti u tabeli),
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vazno je izbjegavati neke spoljne rashladivace. Za neposredno utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju
krajeva, treba biti vidljiv prsten od taline po cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala i
debljine stjenke cijevi koje se zavaruju. Visisna prstena mora biti jednaka sa obje strane vara, pri
¢emu debljina vara na najtanjem dijelu mora biti ve¢a od debljine stjenke cijevi. Prije kontrole koja
se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobiCajeno je da se priCeka jedan sat nakon zadnjeg
varenja.

Kako bi s emogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je veliki broj

prefabrikovanih fitinga formiranih pomoéu ¢eonog zavarivanja.

- o

Slika 18:Prefabrikovani fitinzi od PEHD

IzvodaC je duzan da pribavi ateste o kvalitetu svih upotrijebljenih prefabrikovanih materijala i

opreme. Sto se ti¢e deonog zavarivanja PEHD cijevi, izvodaé je duzan da obezbijedi kadar koji je u

potpunosti obucen za izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevii potreban stepen zbijenosti posteljice

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za polaganje
vodovodnih PEHD cijevi u zemlju u potpunosti se moraju postovati uslovi propisani standardom
EN805, odnosno EN1610 za kanalizacione PEHD cijevi. Kod ukrStanja sa saobracajnicama ili
vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz primjenu zastitne cevi.

lako se cijevi u nekim slu€ajevima mogu polagati neposredno na dno rova kod iskopa u
kamenitom materijalu, preporuka je da se u svim slu¢ajevima cijev polaze na posteljicu od pijeska
debljine 10-15 cm.Cijev polozena u rov se zatrpa pijeskom do visine min10cm iznad cijevi, a zatim
narednih 30 do 40cm finijim materijalom iz iskopa, bez sadrzaja krupnog kamenja koje bi moglo
izazvati oSte¢enja na cjevovodu. Nasuti materijal treba dobro nabititako da ispuni sve praznine oko
cijevi. Kompaktiranje slojeva oko cijevi se uglavnom vrsi ru¢no ili primjenom manjih hidrauli¢kih

alata, do visine od oko 30cm iznad tjemena cijevi.
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Polaganije cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda ne treba vrsiti
pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnih temperatura bliskih 0°C cijevi se odmotavaju sa kotura
uz zagrijavanje toplim vazduhom do 100°C.

Preporu€uje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu oSte¢ene. Nakon toga se vrSi
njihovo spajanje tj. Ceono zavarivanje pored rova. Nakon procesa hladenja varova, cijevi se polazu
u rov. Rov za cijev treba da je Siri 30-40 cm od pre¢nika cevi. Polaganije cijevi vrSi se na prethodno
pripremljenu i nivelisanu posteljicu. Prilikom polaganja cijevi u rov treba voditi raduna o linearnom
toplotnom koeficijentom Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se cijevi polazu u rov
vijugasto.Kod promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoljene precnike savijanja za
razli¢ite temperature:

Rmin=50 d na 0°C.

Rmin=35d na 10°C

Rmin=20 d na 20°C

Mijesta spajanja na cevovodu se zatrpavaju tek posle obavljenogispitivanja na probni pritisak, dok

se ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije hidraulickog ispitivanja propisno fiksirala.

ISPITIVANJE CJEVOVODA NA PROBNI PRITISAK
IsjeCak iz propisa EN 805 : 2010

11 Ispitivanje cjevovoda

11.1 Uopsteno
U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali zaptivenost
odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje djelove cjevovoda kao |

podupirace/oslonce.

11.2 Sigurnosne mjere opreza

11.2.1. Oprema i odjeca

Prije pocCetka treba ispitati da li je na raspolaganju odgovarajuéa sigurnosna oprema i da li per-
sonal raspolaze prikladnom sigurnosnom odje¢om.

11.2.2 Rovovi za cijevi
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Nakon polaganja cijevi rove treba ostaviti dobro osigurane do zavrsSetka uspostavljanja u prvobitno
stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem pritiska, nisu dozvoljeni za vrijeme hid-
rauli¢énog ispitivanja .
11.2.3. Punjenije iispitivanje
Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazdu$nim ventilima i dovoljnim obez-
vazduSenjem. Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema za ispitivanje kali-
brirana, da bude spremna za rad i pravilno povezana sa cjevovodom. Hidrauli¢no ispitivanje treba
sprovoditi sa zatvorenim uredajima za provjetravanje i sa otvorenim armaturama. Za vrijeme
cjelokupnog ispitivanja treba nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka ispitivanja, kako bi se
izbjeglo ugrozavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa djelovanjem nastupajuéeg
pritiska na ugradene cijevne spojke i podupirace i posledicama u slu¢aju otkazivanja. Cjevovod
treba lagano popustitiiisprazniti pri otvorenim uredajima za ispustanje vazduha.
11.3. Hidrauli¢no ispitivanje
11.3.1 Pripreme
11.3.1.1. Zatrpavanje i ankerisanje
U slu¢aju da je neophodno, prije hidraulickog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane da bi se iz-
bjegla promjena polozaja, koja moze dovesti do nezaptivenosti. Zatrpavanje u dijelu spojeva je
prema slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba tako izvesti, da oniizdrze i otere¢enja od
probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona moraju prije pocetka ispitivanja da posjeduju dovoljnu
¢vrstinu. Treba obratiti paznju na to, da su zavrsni djelovi cijevii druge privremeno ugradene,
zavr$ni fazonski djelovi dovoljno pri¢vr§éenii da je opterecenje podjednako rasporedeno shodno
dozvoljenom zemljiSnom pritisku. Privremeno ugradene potpore ili ankeri na krajevima djelova koji
se testiraju ne smiju da budu uklonjene prije oslobadanja pritiska cjevovoda.
11.3.1.2. Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju
Cjevovod moze u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima. Djelove koji se
ispituju treba tako odrediti, da se:
- dostigne kontrolni pritisak na najnizem mjestu svakog ispitnanog segmenta;
- na najvisoj tacki svakog segmenta moze dostignuti najmanji MDP (radni pritisak sistema), osim
prema drugim uputstvima projektanta;
- obezbjedi neophodna koli¢ina vode za hidrauli¢no ispitivanje koja moze da se ispusti bez
poteskoca.
Svaka vrsta Suta i stranih tijela prije poCetka testiranja mora da bude uklonjena iz cjevovoda. Dio
koji se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugacije ne propisuje, kod cjevovoda za pijaéu

vodu za hidrauli€io ispitivanje treba koristiti pija¢u vodu. Cjevovod treba Sto je moguée bolje obez-

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 81/146



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJA[\IJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJEVGORNVJA BIJELA,

PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK
vazdusiti. Cjevovod treba puniti, po moguéstvu od najnize tacke, da bi se sprecilo povratno usisa-
vanje i da vazduh moze da se ispusta na odgovaraju¢e dimenzionirane uredaje za obezvazdusSen-
je.
11.3.2.Kontrolni pritisak
Za sve cjevovode treba, polazeéi od najviSeg radnog pritiska sistema (MPD), izraunati kontrolni
pritisak sistema (STP) kako sledi:

- prilikom izraCunavanja tlaénog udara: STP = MDPc + 100 kPa

- ako se tla¢ni udar ne izraGunava: STP = MDPa - 1,5

ili: STP = MDPa + 500 kPa. U svakom slucaju vazi niza vrijednost.

Vrijednost tlaénog udara koja je sadrzana u MDPa ne smije da bude manja od 200 kPa.
IzraGunavanje tlatnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom primjenom odgovarajuée
jednacine i odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to treba uzeti u obzir najnepovoljne uslove
radnih uslova. Uobi¢ajeno je, da su mjerni uredaji priklju¢eni na najnizoj tacki dionoce koja se
ispituje. Ukoliko mjerni uredaji ne mogu da se priklju¢e na najnizoj tacki testiranog djela, kao re-
zultat se dobija pritisak za hidrauli¢no ispitivanje iz kontrolnog pritiska sistema, izraCunava se za
najnizu taCku kontrolne deonice minus visinska razlika.

U specijalnim slu€ajevima, narocito pri kra¢im duzinama cjevovoda i prikljuccima < DN 80 i krace
od 100 m, radni pritisak moze da se predvidi kao kontrolni pritisak sistema, ukoliko projektant nije
predvideo drugacije. 11.3.3 Postupak ispitivanja na pritisak

11.3.3.1. Uopsteno

Za sve vrste cijevii materijala smiju da se primjene razli¢iti potvrdeni procesiispitivanja na pritisak.
Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:

- predispitavanje

- ispitivanje opadanija pritiska

- glavno hidrauli¢ko ispitivanje

Pojedinacne faze odreduje projektant.

11.3.3.2. Predispitivanje

Predispitivanje sluzi za:

- Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih moguéih odstupanja od pocetnih
slijeganja;

- Dovoljno zasi¢enje vodom kod primjene hidroskopih materijala cijevii oplastenja;

- Da se predvidi porast volumena zbog pritiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog ispitivanja.
Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuée segmente, potpuno napuniti vodom, odzraditii pritisak

dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoraci kontrolni pritisak sistema. Ukoliko
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nastupe neprihvatljive promjene duZzine djela cjevovoda ili da se pojave propustanja, treba ras-
teretiti cjevovod i otkloniti uzroke.
Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevii oplastenja cijevi a propisuje ga pro-
jektant uzimajuci u obzir odgovarajuée norme proizvoda.
11.3.3.3 Kontrola opadanja pritiska
Kontrola opadanja pritiska omoguéava odredivanije preostalog vazduha u cjevovodu.
Vazduh u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogresnih rezultata, koji pokazuju prividnu nezap-
tivenost ili u pojedinim slu¢ajevima mogu da prikriju malu nezaptivenost. Prisutan vazduh smanjuje
tacnost rezultata postupka gubitka pritiska i rezultata gubitka vode.
Projektant propisuje da li treba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za sprovodenje
kontrole kao i neophodno obra¢unavanje su opisani u dodatku A.26 — (vazi samo za postupak
ispitivanja opadanja pritiska i racunanja dopustenog gubitka vode).
11.3.3.4 Glavno tlaéno hidrauli¢ko ispitivanje
11.3.3.4.1 Uopsteno
Glavnim hidrauli¢nim ispitivanjem ne smije se poceti, prije nego se uspjeSno zavrsi predispitivanje |
kontrola opadanija pritiska, ukoliko projektant nije drugacije propisao.
Treba uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature.
Postoje dva osnovna postupka ispitivanja.
- postupak gubitka vode;
- postupak gubitka pritiska.
Projektant propisuje koji postupak ¢ée se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasti¢nim svojstvima planer
moze da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao $to je opisano u dodatku A.27.
11.3.3.4.2 Postupak gubitka vode
Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje gubutka vode. To su,
kao S$to je dalje opisano, mjerenje ispustene koli¢ine vode ili mjerenje naknadno upumpane
koli€ine vode.
a) Mjerenje ispustene koli¢ine vode
Pritisak je ravnomijeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba drzati
naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.
Povezivanje pumpe treba osloboditii treba sprjeciti dalji dotok vode u kontrolni dio za vrijeme
kontrole od jednog sata ili duze, ukoliko projektant to propisuje.
Treba izmjeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP naknadnim
upumpavanjem. Gubitak treba mijeritiispustanjem vode, dok se ponovo ne dostigne vrijednost opa-

log pritiska na kraju kontrole.
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b) Mjerenje naknadno upumpane koli¢ine vode
Pritisak treba ravnomjerno povecavati do kontrolnog pritiska sistema (STP).
Kontrolni pritisak sistema treba odrzati najmanije jedan sat ili duze, ukoliko projektant to propisuje.
Za vrijeme trajanja ispitivanja pogodnim uredajem treba mijeriti kontrolu koli€inu vode koja se
upumpava za odrzavanje kontrolnog pritiska sistema iistu biljeziti.
Postupak propisuje projektant.
Izmerena koli¢ina gubitka vode na kraju prvog sata trajanja kontrole ne smije da prekoraci

proracunate vrijednosti prema slede¢oj jednacini:

AVmax = 1.2-v-ap-(-]—+£)
Ew e-Er

Pritom je:
AVmax dozvoljen gubitak vode u litrima;
V volumen kontrolnog dijela u litrima
A p u odjeljku 11.3.3.4.3 utvrden dozvoljen gubitak pritiska u kilopaskalima
Ew modul kompresije vode u kilopaskalima
D unutrasnji precCnik cijevi u metrima
e debljina zida cijevi u metrima
Er modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima
1,2 dozvoljeni faktor (npr. udio vazduha) za glavno ispitivanje pritiska.
11.3.3.4.3 Postupak gubitka pritiska
Pritisak mora ravnomjerno da bude povecéan na kontrolni pitisak sistema (STP).
Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duze, na osnovu odgovarajué¢e odluke projektan-
ta.
Kod glavne kontrole pritiska gubitak pritiska A p mora da pokazuje opadajuc¢u tendenciju i na kraju
prvog sata ne smije da prekoraci sledece vrijednosti:
- 20 kPa za cijevi kao Sto su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, ¢eli¢ne
cijevi sa ili bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima, plasti¢ne cijevi;
- 40 kPa za cijevi kao $to su cijevi od cementnih viakana i ne okrugle betonske cijevi. Za cijevi od
cementnih vlakana moze dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se povec¢a na 60 kPa, ako je
projektant ubjeden da predstoje prekomjerni uslovi apsorpcije.
Za cijevi sa viskoelasti¢nim svojstvima (npr. PE-cijevi), za koje ne moze da se dokaze vodootpor-
nost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, treba alternativho preduzeti odvojena ispitivanja

(vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog polozaja treba u ovom slu€aju u jednakim intervalima
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ponovo uspostavljati kontrolni pritisak sistema STP u toku propisanog vremena, pri ¢emu gubitak
pritiska mora da pokaze opadajuéu tendenciju.
11.3.3.4.4 Vrednovanije rezultata ispitivanja
Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednostiili se utvrdi greSka, mora da se kontroliSe dionica ispit-
ivanja i prema potrebi popravi. Ispitivanje treba ponoviti, dok gubitak ne odgovara propisanim vri-
jednostima.
11.3.3.5 Zakljuéno ispitivanje sistema cjevovoda
Ukoliko je trasa cjevovoda za hidrauli¢no ispitivanje podijeljena na viSe dionica i da su pri tome sve
dionice pokazale pozitivne rezultate, ukupna trasa mora najmanje 2 h da se napuni radnim
pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio cjevovoda, koji se ugradi nakon hid-

raulickog ispitivanja ukupne trase, mora da se vizuelno ispita na nezaptivenost i promjenu duzine.

11.3.4 BiljeZzenje rezultata ispitivanja

Treba sastaviti potpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i Cuvati je.

A.27 dodatak uz 11.3.3.4 - Glavno tlaéno hidrauli¢ko ispitivanje

A.27.1 Uopsteno

Ovo alternativno tla¢no hidrauli¢ko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasti¢nim svojstvima (kao na
primjer cjevovodiiz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju Cinjenice da se za ove
materijale sa karakteristitchom ekspanzijom glavno tlaéno hidrauli¢ko ispitivanje prema 11.3.3.4 ne
moze smatrati dovoljnim. Ovo alternativno tlaéno hidrauli¢ko ispitivanje je u nastavku opisano.
A.27.2 Postupak ispitivanja

Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja ukljuéujuéi fazu
popustanja, od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.

A.27.3 Predispitivanje

Sprovodenje predispitivanija je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutrasnjeg pritiska i promjene obima
zavisnih od vremena i temperature.

Predispitivanje treba izvesti prema slede¢im koracima da bi se izbjegli pogresni rezultati prilikom
glavnog ispitivanja.

— Nakon ispiranja i obezvazduSavanja napraviti najmanje jedno¢asovnu fazu popustanja da bi se
smanijili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da ulazi vazduh u dio koji se ispituje;

— Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (tokom 10 minuta) na

kontrolni pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrzati putem stalnog i kratkotra-

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 85/146



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJA[\IJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJEV GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK
jnog naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od 30 minuta. Za to vrijeme treba pregle-
dati cjevovod na vidljive nezaptivenosti;
— Nakon toga slijedi jednoCasovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja tokom koje se
cjevovod moze viskoelasti¢éno preoblikovati;
— Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja treba izmijeriti.
Usled uspjesnog predispitivanja nastavlja se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko opadanje pritiska
prekoraci 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti sa predispitivanjem a dio koji
se ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja (npr. uticaj temperature, znaci koji upuéuju na
mjesta curenja) treba provjeritii ponovo uspostaviti. Predispitivanje treba ponoviti tek nakon jed-
noCasovne faze mirovanja.
A.27.4 Integrisana kontrola opadanja pritiska
Rezultat glavnog ispitivanja se moze prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je preostao u
dijelu koji se ispituje priliéno neznatan. Treba se pridrzavati sledecih koraka.
— Brzo snizavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju predispiti-
vanja putem ispustanja vode iz dijela koji se ispituje.
— Precizno mjerenje ispustenog volumena vode AV.
—Racun dozvoljenog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacinii kontroli, da li je volume
ispustene vode AV prekoradio vrijednost AVmax.
AVmax = 1.2-V-ap-(-]—+-£—)
Ew e-Er
Pri tome je:
AVmax dozvoljeni gubitak vode u litrima;
V volumen kontrolnog dijela u litrima;
A p izmjereni gubitak pritiska u kilopaskalima;
EW modul kompresije vode u kilopaskalima;
D unutrasnji presjek cijevi u metrima;
e debljina zida cijevi u metrima;
ER modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima;
1,2 dozvoljeni faktor za dozvoljeni udio vazduha za glavno ispitivanje pritiska.
Za procjenjivanje rezultata ispitivanja vaznan je precizan podatak o ER kao i da se uzme u obzir
temperatura i trajanje ispitivanja. Posebno kod manjih precnika i kratkih kontrolnih djelova na isti
nacin je moguée mijeritiAp iAV. Ukoliko je vrijednost AV veéa od AVmax mora se prekinuti

kontrola pritiska | cjevovod nakon rastere¢enja obezvazdusiti.
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A.27.5 Glavno ispitivanje
Viskoelasti¢no istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog pritiska sistema
STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo smanjenje pritiska dovodi do
stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji prouzrokuje kontrakcija treba posmatratii
zabiljeziti u vremenskom periodu od 30 minuta (glavno ispitivanje). Glavno ispitivanje se prihvata
kao uspjesno, ako linija pritiska ne pokaze tendenciju opadanja u periodu kontrakcije od 30 minu-
ta. 30-minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za prosudivanje (pogledati sliku A6). Ukol-
iko za ovaj period linija pritiska pokaZze opadaju¢u tendenciju to ukazuje na nezaptivenost u dijelu
koji se ispituje.
U slucaju sumnje treba produZiti trajanje ispitivanja na 90 min.. Pri tome pad pritiska ne smije da
bude veci od 25 kPa, ako se mjeri poc¢evsi od najviSe vrijednosti u toku faze kontrakcije. Ukoliko
pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska nije bila uspjesna. Preporucuje se da
se sve mehanicke spojnice cijevi vizuelno kontroliSu prije kontrole zavarenih spojnica.
Greske i nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavljanja kontrole pritiska.
Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrzavanjem ukupnog redosleda ispiti-
vanja ukljuéujuéi 60-minutnu fazu mirovanja tokom procesa predispitivanja.
Predlog formulara za ispitivanje potisnih cjevovoda dat je u nastavku, a formiran je prema
zahtjevima iz standarda MEST EN 805.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK
1. Opsti podaci
1.1.  Ovlaséeni predstavnici:
Narucilac:
lzvodac:
Podizvodac:

Invrestitor (nadzor):

1.2 Mjesto i datum ispitivanja:

1.3.  Naziv cjevovoda (objekat):

14. Dionica se ispituje : od do ukupno m
15. Isporuéilac cijevi:

1.6. Materijal | dimenzije cijevi: @/d, SDR, debljina zida cijevi:

1.7.  Vrsta spojeva | broj spojeva:

1.8.  Tip manometra:

2. ISPITIVANJE NA PRITISAK prema EN 805:2000 - A.27 4.

2.1.  Maksimalni ispitni pritisak (STP): bara

2.2. PETHODNO ISPITIVANJE

221 Vrijeme stavljanja cjevovoda pod ispitni pritisak (STP) od: do ukupno min
(maksimalno 10 minuta)

2.22. Postignuti ispitni pritisak (STP) nakon 30 manuta odrzavanja pritiska: bar

2.2.3. Protisak u cjevovodu nakon perioda od 60 minuta (Pso): bar

2.2.4. Pretkodno ispitivanje je izvedeno uspjeSno  neuspjesno

2.3. INTEGRISANO ISPITIVANJE OPADANJA PRITISKA

231 Pritisak na manometru nakon brzog sniZenja pritiska ispustanjem vode iz cjevovoda u
najkracem vremenu (sniZenje pritiska za Ap=10-15%)

2.3.1. Zapremina ispustene vode AV= lit. (Avmax= Iit)

2.3.3 Integrisano ispitivanje opadanja pritiska je (uslov AV< Avmax) izZvedeno: uspjeSno/ neuspjesno

24 GLAVNO ISPITIVANJE
2.4.1 Izmjereni pritisak nakon 30 minuta: bara
2.4.2.1. Pritisak nema opadajucu tendenciju: DA: (Glavno ispitivanje je uspjesno)
2.4.2.2. Pritisak ima opadajucu tendenciju:
2.4.22.1. Pritisak u cjevovodu na kraju dodtnog perioda od 90 minuta je : bara
24222 Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:
(manjiod 25kPa) : DA: (Glavno ispitivanje je uspjegno)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

Za Naruéioca: Za lzvodaca: Za Podizvodaca: Za Nadzornog organa:
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TRANSPORT CIJEVI | ARMATURA
Kod preuzmanija cijevi, svaku poSiljku treba pazljivo kontrolisatii ustanovitl da li je kompletna | ne-
osteéena. Ostecenja na cijevima obi¢no su posledica nepaZljivog rukovanja prilikom transporta
kao | manipulacije priistovaru.
Transportovanje opreme od fabrike (skladista) do gradiliSta vr$i se vozom odnosno kamionom.
Istovar i pretovar cijevi treba vrsiti pod stalnom kontrolom struéne i odgovorne osobe, koja je u tu
svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na sasvim ravnu podlogu i to u obliku piramide ili
prizme. Prilikom transporta voditi rauna o tome da cijevi moraju cijelom duzinom lezati na to-
varnoj povrsini. Cijevi su osjetljive na udar, pa se ne smiju bacati ni vu¢i, a udarno optereéenje
cjevovoda moze biti posebno opasno na temperaturama ispod 0°C.
Udarno optereéenje delova cjevovoda mora se izbegavati. Pri utovaru i transportu treba paziti da
se cijevi ne vuku preko tovarne povrSine transportnog vozila ili preko tla. Izvoda¢ monterskih ra-
dova mora se pridrzavati uputstva isporucioca opreme, kako i na koji nacin se postupa prilikim
transporta i uskladiStenja cijevii cijevnog materijala. Cijevii fazonski elementi se mogu skladistiti na
otvorenom prostoru, uz njihovu zastitu od suncevih zraka. Prilikom skladiStenja cijevi se slazu u
gomile €ija visina ne smijee biti ve¢a od 1m za cijevi do DN63mm, odnosno 1.5m za cijevi vecih
precnika. Cijevi se polazu na drvene podmetace Cije rastojanje ne smije biti ve¢e od 80cm, a is-
premjestanim polozajem naglavaka postize se priblizno puno oslanjanje pojedinac¢nih slojeva cije-
vi. Sve delove cjevovoda treba skladistiti tako, da se njihova unutrasnjost ne moze zaprljati.
Gumeni zaptivni elementi ne smiju dugo lezati na otvorenom prostoru izloZzeni sun€evim zracima.
Ne preporucuje se da ovi elementi stoje duze na lageru, ali ukoliko je to neophodno treba ih drzati
bez optereéenja, na hladnom, bez uticaja svjetlostii po moguénosti u prostoriji gdje ne rade nikakvi
elektriéni aparati. Gumene zaptivke ne smiju do¢i u dodir sa mazivom i motornim gorivom kao ni
sa hemikalijama. Cijevi se po potrebi mogu sjeci finozupanom testerom, a zatim na odsje¢enom
dijelu zakositiivice pod uglom od 15°. Spojni djelovi se ne smiju skracivati. Cijevii spojni djelovi

spajaju se uti¢nim naglavkom sa gumenim prstenom.

C.6. ZATRPAVANJE ROVA

PoloZzene i montirane cijevi treba prije hidraulickog ispitivanja zatrpati pjeskovito-Sljunkovitim
materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri tome je
neophodno prvi nadsloj u debljini od minimum 10cm iznad tjemena cijeviizvesti od pijeska

Dmax=4mm. Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene.
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Najcescte greSke su Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati promjenu
geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisanju.
Do mehani¢kog ostecenja dolazi najée$c¢e usled obrusavanja bokova iskopanog rova, pada teskih
predmeta na cijev i sl.
Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem rova ne postize
se samo zaStita polozenog cjevovoda od mehani¢kih udara, nego i prilagodavanja cijevi uz
"jastuk".
Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev pazljivo postavlja optere¢enje, ali tako da spojevi budu
vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.
Nakon izvrSenog hidrauli¢kog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na cjevovodu pristupa se
finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa, uz odbacivanje
kamenih samaca, u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine
nadsloja iznad cijevi d=30cm, vrsiti u svemu prema zahtjevima EN805. Nasipanje do vrha rova se
vrsi u slojevima ne debljim od 30cm.
Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim Sljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je za njega
moguce dokazati stabilnost u trupu puta (po moguénostiizvodenjem probne dionice). Materijaliiz
iskopa koji se mogu upotrijebiti za =zatrpavanje rovaimaju koeficijent uniformnosti
granulometrijskog sastava U=9. Ukoliko se nasipanje vr§i nekoherentnim materijalima, krupno¢a
zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm.
Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaze da
se sa tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuci stepen zbijenosti rova. Kontrola zbijenostina
terenu vrSi se pomocu ploce sa padaju¢im tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti
predvida se izvodenje 5 do 10 opita na 100m cjevovoda na svakom sloju debljine 30cm, pri ¢emu
je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana ugradnja Sahtova.
Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla od 40MPa (MN/m? na svakom
pojedinacnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice kolovozne
konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od minimum 50MPa (MN/m?).
Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje materijala mora se
izvesti u slojevima sa nabijanjem mehani¢km sredstvima do prirodne zbijenosti.
Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se posti¢istepen zbijenostikoji vazi na
putevima, zavisno od kategorije.
Prijem svakog sloja nasipa izvrSice Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima. Sve utvrdene
nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvoda¢ mora da popravi, odnosno da odstrani.

U slucaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja rezultata od
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propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzornim organom,
moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slu¢aju moraju
biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedenii kriterijumi kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i

obim ispitivanja.

C.7. OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA

S obzirom da se hidrotehni¢ke instalacije uglavhom planiraju u pojasu postoje¢e putne
infrastrukture radi mogucénosti odrzavanjai eventualnog proSirenja u buduénosti, to je neophodno
propisati mjere sanacije rova za polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne konstrukcije
ostvarila potrebna nosivost i sprijecile eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim izvodenjem
radova na hidrotehni¢kim objektima iinstalacijama. U nastavku su date instrukcije koje se odnose

na minimalne uslove kvaliteta izvedenih radova na saobrac¢ajnicama, zavisno od kategorije.

RADOQOVI NA SANACIJI KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Doniji nosedi sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvr§enog zbijanja materijala
u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde o prijemu
izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa tacnosc¢u kota od
+2cm. Posteljicu izvesti sa blagim nagibom u smjeru popre¢nog pada kolovoza.

Donji noseéi sloj se izraduje od tamponskog, Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=31.5mm.
Debljina donjeg noseceg sloja na nekategorisanim i putevima nize kategorije treba da iznosi min
15cm (u proracunu koli¢ina za Predmijer i predraun uzeta debljina 20cm), dok je duz dionica koje
se vode magistralnim ili regionalnim pravcima potrebno izvesti dva sloja tampona (20+15cm).
Ukoliko Nadlezna institucija u Cijoj je nadleznosti predmetna saobracajnica izda uslove za sanaciju,
Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrzava tih uslova i obezbijedi potrebne dokaze o kvalitetu
ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti tampona kontrolisati pomoéu ploCe sa padaju¢im
tegom, izvodenjem 5-10 opita na svakih 100m uz obavezno izvodenje opita uz izvedene Sahtove
kojivrlo Cesto predstavljaju slaba mijesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze
zahtijevatii veéi broj opita od propisanog u slu€aju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja
materijala. Na gornjoj koti tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul
stisljivosti Ms=80MPa (MN/m?). Sva ispitivanja stepena zbijenosti materijala uracunata su u

jediniénu cijenu pozicije iz Predmjera. Svako dodatno ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih
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rezultata takode pada na teret izvodaca. Jedinicnom cijenom obuhvacena je izrada izvjestaja o
stepenu zbijenosti materijala od ovlas¢ene institucije.
Materijal za izvodenje donjeg noseéeg sloja - tampona treba da zadovolji sledeée uslove po
pitanju kvaliteta:
- koeficijent uniformnosti U= dgo/d10: 15=dso/d10=30
- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim materijama
pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove iz naredne tabele.

Veli¢ina otvora sita (mm) 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 31.5
Min prolazi kroz sito (%) 2 5 8 11 15 25 35 60 100
Max prolazi kroz sito (%) 9 14 20 30 40 55 65 80 100

Tabela 2:Graniéne krive granulometrijskog sastava materijala za izvodenje donjeg noseéeg sloja
kolovoza
Materijal za donji noseéi sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrSine, niti se smije

ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji nosedi sloj BNS 22 i habajudéi sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duZz saobracajnica razli¢itih kategorija, potrebno je
napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postojece stanje. Naime,
neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da lzvodacC evidentira postoje¢e stanje kolovozne
konstrukcije, pismeno putem gradiliSne dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije
izvestiizvodenjem jednog sloja bitumeniziranog noseéeg sloja BNS22 debljine 6cm i sloja
habajuéeg asfalt-betona debljine 4cm. Sirina sloja BNS22 odgovara $irini rova, dok je $irina sloja
AB11 uveéana u odnosu na Sirinu rova za 10cm sa obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremljenoj podlozi - donjem nose¢em sloju debljine 20cm,
propisno nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne mjesavine treba
da odgovaraju u svemu zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeéeg standarda po
zahtjevu Narucioca, za srednje saobra¢ajno optere¢enje. Prije poCetka radova na izvodenju sloja
BNS22 nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge.Na djelovima gdje povrsSina tamponskog
sloja odstupa od propisane visine za vise od 20mm neophodno je da Izvoda¢ izvrSi popravku

podloge. Popravka se vrsi na sledec¢i nacin:
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- Ukoliko je povrSina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija se vrSi
povec¢anjem debljine sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem i provjerom stepena zbijenosti
ukoliko je odstupanje od propisane nivelete veé¢e od dozvoljenog

- Ukoliko je visina podloge vec¢a od propisane nivelete, Izvodac je duzan da izvrSi uklanjanje
viSka materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako bi se obezbijedila potrebna

debljina asfaltnog sloja

Ukoliko se gradiliSnom i foto dokumentacijom konstatuje znafajno odstupanje postojece
kolovozne konstrukcije od gore navedene BNS22 (6cm)+AB11(4cm), u smislu da je sloj
postojeceg asfalta manje debljine od gore navedene i loSijeg kvaliteta, sanaciju je moguce, uz
prethodno odobrenje Nadzora, izvrSitiizvodenjem jednog sloja BNS22 debljine 6cm, Sirine veée od
Sirine rova za po 10cm obostrano. Umjesto BNS22 moguce je, na ovakvim saobracajnicama
ugraditi BNHS16 iste debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane
ovlaséene institucije. U jedini¢nu cijenu pozicije vrac¢anja kolovozne konstrukcije u prvobitno stanje
uracunati su svi troSkoviispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog materijala u kolovoznu
konstrukcijui pribavljanja atesta o kvalitetu izvedenih radova.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagatisamo na podlogu koja je suva i nije smrznuta.

Habajuci sloj AB11

Prije poCetka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, tj. prethodno izvedeni sloj
BNS22 mora biti dobro opran, ociS¢en cCeli¢nim Cetkama iizduvan kompresorom. Posto se zavrsi
¢iS¢enje podloge, nadzorni organ snima niveletu i ravnost podloge. Dozvolijeno odstupanje
ravnosti podloge kod izvodenja habajuc¢eg sloja AB11s iznosi 15mm. Ukoliko se utvrdi odstupanje
nivelete prethodno izvedenog sloja BNS22 od predvidene, neophodno je da izvodac izvrSi
popravku podloge u skladu sa slede¢im smjernicama:

- na mjestima gdje je povrSina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti

povecéanjem sloja asfaltne mjeSavine AB11
- na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajudi

nacin skinuti viSak u podlozi

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanosenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g bitumenskog

veziva po m?. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.
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Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma paZljivo
pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem ovih radova
moze biti ugrozena stabilnost trupa puta usled prodiranja vode sa povrSine kolovoza. Praksa je
pokazala da se kod ove kategorije puteva u nasoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom izvodi
od dva noseca i jednog habajuéeg sloja. S obzirom da je predmjerom i predracunom radova
predvidena Sirina rova od oko 1m ili nesto viSe na magistralnim putevima, to se namece pitanje
mogucénosti pravilne ugradnje gornjih nosecih slojeva BNS22, s obzirom na otezano kompaktiranje
asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje tezine ne postizu
se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim situacijama, prema uslovima koje izdaje
institucija nadlezna za upravljanje magistralnim i regionalnim putevima (Direkcija za saobracaj),
prvi sloj BNS22 izvodi usirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi na Sirini rova prosirenoj za po
20cm sa obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj Sirini kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS U.E4.014
ili drugog vazeéeg standarda po zahtjevu Narucioca. O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova
potrebno je pribaviti odgovarajuCe ateste izdate od strane ovlaséene institucije, Cija je cijena
obuhvacena jedini¢nim cijenama za poziciju ,vra¢anje u prvobitno stanje terena® iz Predmijera i
predra¢una radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovarajuéom garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj dionici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili prekida
rada, mjesto sastava odsjeci po cijeloj debljinii premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltni slojevi

sa specifikacijama iz ovih tehniCkih uslova mogu se ugradivatiiskljuCivo kada su temperature
vazduha veée od 59C, bez vijetra ili minimum 10°C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se

ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od +5°C.
Asfaltna masa moze se transportovati samo u vozilima ¢iji je tovarni sanduk prethodno ociscen i
premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena. U

transportu asfaltna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja

ne smije biti niza od 1400C i via od 175°C.

OSTALI USLOVI

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom Izvodac je duzan
da pribavi odgovarajucu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca materijala
odnosno ovlas¢enih institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati obuhvacena je

jediniCnim cijenama iz Predmjera.
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Duznost izvoda¢a je da do konaéne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole
obezbijediinstalacije i objekte od mehani¢kog ostecenja, zapuSavanja, bespravnog kori¢enja i sl.
Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema vaze¢im
standardima iz te oblasti. Sve troSkove ispitivanja i obezbjedenja snosiizvodac.lspitivanje i
praznjenje mreze moze se vrSiti samo po uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno je praznjenje
mreze u iskopani rov ili kori§éenje za toizvedenih dionica cjevovoda. Sve troSkove za preradu
spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova snosilzvodac.
Izvodac je duzan da uradii sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni
projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije Ili usaglasavanje sa
postoje¢im propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje.
Prije poCetka izvodenja radova lzvoda¢ je duzan da izvrSiiskop probnih "Sliceva" za
rekognosciranje postojecih instalacija na terenu i provjeri njihov polozaj u odnosu na projektovane
trase cjevovoda i objekte na cjevovodima. Izmjene uzrokovane nepredvidenim poloZajem
ne ugrozavaju funkcionalnost sistema i da kvalitetom zadovoljavaju standarde koji se odnose na tu
vrstu radova. Na mijestima ukrStanja sa drugim instalacijama lzvoda¢ je duzan da izvrsSi
obezbedenje od slijeganja ili kasnije oSte¢enja u toku eksploatacije.
Izvodac je duzan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja)
pozove prodstavnike katastra da izvr§e snimanje.
Sve troSkove za to snosiizvodad ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmijer radova. Prikljucke
na postojece kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i tacno po uslovima preduzeca koje je
zaduzeno za upravljanje hidrotehni¢kom infrastrukturom, odnosno prema vazeéim standardima.
Izvodac je duzan da cjevovodei objekte na njima preda Investitoru na koriSéenje i odrzavanije i
dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka izvedenog stanja

cjevovoda uradenog od strane licencirane geodetske institucije.
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PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRABENJA | ODRZAVANJA OBJEKTA
(PROCEDURE ZA OBEZBJEDENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)

Opéste odredbe

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova
predvidenih projektom, izvoda¢ mora u potpunosti poStovati:

. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od
06.10.2017. 1 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje podizvodace
sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima tro$kova, te svim tehni¢kim de-
taljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i
opreme, koja ima tehniCko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata,
sertifikat ili izjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim propisima i normama.
Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada je

to posebnim propisima propisano.

Opéti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:

- svi prilozeni crtezi

- tehnicki opis

- opsti i i tehnicCki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasSnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio
projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vaze¢im propisima i
tehnic¢kim pravilima struke.

Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.
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Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac¢ je duzan
ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmijera radova, crtezima, tehnickom
opisu i ovim uslovima.
U cijene ponude treba uraCunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna
ispitivanja.
Izvodag je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene instalacije
za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu na
projektovano rieSenje.
Prije poCetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled lokacije i projekta i
da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko izvoda¢ kod
pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat funkcionalno necée
zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti struéni nadzor. Ukoliko struéni nadzor ocijeni da su
primjedbe izvodata opravdane, nalozi¢e investitoru da izvr$i izmjenu glavnog projekta i njegovu
reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.
Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
slu€aju da investitor s izvodacem izvrsi izmjenu projekta, projektant se ne¢e smatrati odgovornim
za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.
Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova
i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni inzenjer
sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.
Po zavrSetku montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrSiti ispitivanje instalacije pod pritiskom
od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrSiti uz prisustvo
nadzornog inZenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjeSno zavrSenom ispitivanju
moze se pri¢i zatvaranju kanala.
Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti ponovno
ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.
IzvodaC za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana kona¢nog izvjestaja
struénog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkraéem vremenu
otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitethog materijala ili je
uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su iskljueni dijelovi podlozni normalnom
troSenju u pogonu kao brtvila i slicno. Ukoliko se izvoda¢ ne odazove pozivu i ne otkloni

nedostatke u odredenom roku, investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret izvodaca.
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Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaCa garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski
prekida.

Prije narudZzbe materijala kod dobavljaCa, te isporuke materijala na gradevinu, izvoda¢ radova je
duzan izvrSiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu

kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

Izvoda¢ radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehni¢ku dokumentaciju, upoznati se s
postojec¢im stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom moraju
sadrzati sve nabavke materijala s tatno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao i sve po-
trebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da su od strane
ponudaca provjerene sve koli¢ine i prema potrebi korigovane.

Izvodac¢ radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vaze¢ih propisa i normi za
izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja
projektanta i ovlas¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i kanali-
zacije u pogledu kvaliteta i tehni¢kom rjeSenju, mora odgovarati tacno postoje¢im propisima za
ovu struku, kao i opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduze¢a. Materijal i opre-
ma mora posjedovati odgovarajuée ateste prema vazec¢im standardima. Ako izvoda¢ radova upo-
trijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehniCkim normativima i standardima, na
zahtjev nadzornog inzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tatno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i nadzornog
inZenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapocCeti tek nakon $to je projekat pregledan i potvrden od
nadleznih organa i nakon §to je izvoda¢ uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog predmjerom i
tehni¢kim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak mora
se izvesti po zavrSnoj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija nigdje ne

propusti smatra se ispravnom.
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Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.
Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inzenjer.
Instalacije trebaju biti provjerene:
- rade li bez Sumova i udaraca
- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna
- da li je cirkulacija tople vode ispravna
- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podeSavati
- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
- pokazuiju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
- postoje li natpisne plo¢ice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju.
Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima
moze se izvrSiti tek nakon $to je izvrSeno uspjes$no ispitivanje i zapisni¢ki dozvoljen nastavak ra-
dova.
Po zavrSetku radova, a prije pocCetka koriS¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju vodo-
vodne instalacije.
Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih oste¢enja odmah

nakon montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrsiti i certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih
zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne uti¢e na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;
- ne naruSava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanije oCekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podeS$avati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)
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- pokazuiju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
- postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju
O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloZiti certifikate, protokole ispitivanja i
postignute rezultate i to:
- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije
- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak
- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze
- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice
- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze
- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanije jedanput godi$nje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i sli€no vrsi se viSe
puta u godini, prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrSiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlas¢ene od strane odgovorne osobe.
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E.1 OPSTE NAPOMENE

Gradevinski otpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda, gradnje,
ruSenja i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se mogu javiti u gradevinskom otpadu
zavise od vrste radova i o tome da li se rusi postoje¢a gradevina ili se gradi nova. Materijali koji se
mogu javiti u gradevinskom otpadu su: zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilova¢a, kamen (zemljani
radoviiiskopi tla); bitumen (asfalt), ili cementom vezani materijal, pijesak, $ljunak, drobljeni kamen
(niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni kamen (visokogradnja); drvo, plastika, papir,
karton, metal, kablovi, boja, lak, Sut (razli¢iti gradevinski radovi). U gradevinskom otpadu mogu se

pojaviti opasne materije koje zahtijevaju poseban tretman.

E.2 OBAVEZE 1ZVODACA

Prema prethodno definisanim tehni¢kim uslovima za izvodenje radova, sav gradevinski otpad
nastao u toku izvodenja radova, prelazi u vlasniStvo izvodaca radova, koji je duzan da isti
deponuje na nacin kojim ne vrsi negativan uticaj na zivotnu sredinu, vodeéi racuna da se ispostuju
zahtjeviiz vaze¢eg Zakona o upravljanju otpadom (Sl. list CG 64/11). Izvoda¢ radova je duzan da
sprije€i mijeSanje razliitog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i rekonstrukciji objekta nije
moguce sprijeCiti mijeSanje gradevinskog otpada, izvoda¢ je duzan da obezbjedi odstranjivanje
svih opasnih materijala prije poCetka radova. lzvoda¢ je duzan da prije poCetka sa nadzornim
organom linvestitorom definiSe lokaciju za deponovanje gradevinskog otpada odobrenu od strane
nadleznih institucija. Za deponiju gradevinskog otpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na §to
manjoj udaljenosti od gradiliSta zbog skupog transporta. Izvoda¢ radova duzan je da upravlja
otpadom u skladu sa vaze¢im zakonom kao | da obezbijedi preradu otpada, a ako je prerada
nemoguca ili je ekonomskiili sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine neopravdana, duzan je da

obezbijedi da se otpad odloziili na drugi nacin odstrani u skladu sa vaze¢im zakonom.

E.3 DOZVOLJENI GRADEVINSKI OTPAD

Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliSte materijala nastalog ruSenjem postojecih
objekata kao i materijala nastalih iskopom terena. Ova vrsta otpada je neSkodljiva, ali je
zapreminski velika i zauzima velike prostore. Izrada i priprema prostora za odlaganje ovakvih
otpada nije skupa i za njih su potrebni minimalni gradevinski radovi. Na deponiju gradevinskog
otpada je dozvoljeno odlagati sljedec¢i gradevinski otpad:

- materijal iz iskopa/zemljani radovi
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- ciglasti, betonskii drugi mineralni materijali
- beton i armirani beton
- silikatni beton
- azbest-cement
- opeke od cigle i druge opeke - keramicke ploCice
- malteri
- $ljunak - prirodno kamenje
- pijesak - lomljeni prirodni materijal
- asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat
- staklo | dr.

1. NEDOZVOLJENI GRABEVINSKI OTPAD

Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da sadrzi najvise 10
% sljedecih sastojaka:

- vezane plocCe (ljepenke)

- kore

- Cvrsto vezane vlaknene ploce

- slama

- lake ugradne ploce od drvne vune

- prozorski okviriiz PVC

- drvnavuna

- ploca, folija ili traka iz umjetnih masa

- cementom vezane plo¢e na bazi celuloze

- podne obloge

- kamene obloge, obloge za zastitu od buke

- cijevi, armatura i krovni Zljebovi sa mineralno vezanim drvnim vlaknima

- izolacija za Zice i kablove

- gipsano-kartonske ploce ili plo¢e od gipsa

- stvrdnute fugirne mase

- tapete

- pluta

Bitno je ista¢i da se nakon zavrSetka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje zahtijevano |

prethodno definisano sa investitorom | nadleznim institucijama.
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C TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODJENJE HIDROTEHNICKIH RADOVA

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

=
N E MJERE ZASTITE NA RADU

G. ZBIRNA REKAPITULACIJA PREDMJERAI PREDRACUNA RADOVA

H. PREDMJER | PREDRACUN RADOVA

DATUM IZRADE STRANA
FEBRUAR 2020. GODINE 105/146



PREDUZECE ZA KONSALTING | PROJEKTOVANJE
EXPLORING D.O.O. - NIKSIC, CRNA GORA

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA, OPSTINA SAVNIK

Prikazom propisa o zastiti na radu obuhvaéeni su samo radovi koji se izvode na gradilistu.

Prikazom propisa o zastiti na radu nisu obuhvaéeni radovi koji se u svrhe pripreme, prerade i

obrade gradevinskog materijala ili elemenata koji se ugraduju u projektovane objekte, izvode van

gradilista (u pogonima ili pomo¢nim radionicama).

1.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno sigurno izvodenje svih radova i mora

biti osigurano od pristupa nezaposlenih lica.

2. Gradiliste se ureduje na osnovu elaborata kojim se definiSu sledeéi elementi:
a. osiguranje granice gradilista prema okolini,
b. uredenje i odrzavanje saobracajnica,
c. mesto, prostor i nacin razmestanja i uskladistenja gradevinskog materijala,
d. nadin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta gradevinskog
materijala i teSkih predmeta,
e. nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,
f. uredenje elektri¢nih instalacija,
g. izbor gradevinskih masSina i postrojenja, nacina njihovog smestanja i njihovog osiguranja,
h. zastita od pada sa visine ili od pada u dubinu,
i. mere i sredstva protivpozarne zastite,
j- organizacija prve pomaocii drugih mera zastite lica na radu.
lzvodenje radova na gradilistu moze zapoceti tek kada je gradiliSste uredeno prema
odredbama Zakona o zastiti na radu u gradevinarstvu.
Celokupan materijal, uredajii oprema moraju biti slozeni na nacin koji njihovo uzimanje —
zahvatanje osigurava od rusenja i rasturanja. Ako na gradiliSstu ne postoji moguénost
uskladistenja materijala u potrebnim koli€¢inama, materijal ¢e se dopremati u koli¢inama koje
se mogu bezbedno skladistiti.
Pomoc¢ni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na gradiliStu.
Na gradilistu se pre pocetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaiji.
Na gradilistu mora biti osigurana sluzba prve pomo¢i.
Mjere zastite na radu priizvodenju zemljanih radova
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- Radovi na dubini veéoj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od rusenja
zemljanih naslaga sa bo¢nih strana

- Nakon formiranja gradevinske jame rukovodilac radova mora sagledati stanje radova i po
potrebi preduzeti odgovaraju¢e mere zastite

Mjere zastite na radu za gradevinske masine i uredaje:

- Ispravnost gradevinskih masina i uredaja mora biti proverena prije njihovog postavljanja
na mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i uredajima sa povec¢anim
stepenom opasnosti, moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju ovim sredstvima
rada

- Radna mesta izlozena vremenskim neprilikama moraju biti zasticena na podesan nacin

- Rukovaoc masinom sa unutrasnjim sagorevanjem mora biti zasti¢en od Stetnih izduvnih
gasova

- Buka koju proizvode gradevinske masine i uredaji ne sme biti ve¢a od 80 fon-a

- Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zasti¢eni na podesan nacin

- Gradevinske masine i urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektri¢nim instalacijama
moraju biti zastiéeni od udara elektriCne struje; zastita mora bitiizvedena prema vazeéim
tehnic¢kim propisima

Materijal, oblik i dimenzije ru¢nog alata moraju odgovarati vaze¢imstandardima Crne Gore.

Ispravnost ru¢nog alata se mora permanentno kontrolisati.

Za prenoSenje gradevinskog materijala unutar gradiliSta se mogu upotrebljavati samo

ispravna vozila, oblika i dimenzija prilagodenih vrstii tezini materijala. Za dopremanje

gradevinskog materijala na gradiliSte pomocu teretnih motornih vozila, primenjuju se
odredbe Pravilnika o zastiti na radu priizboru motornih vozila i pri prevozu motornim vozilima

i odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri utovaru tereta u teretna motorna vozila iistovaru

tereta iz njih.

Mjere zastite na radu za elektriCne instalacije, uredaje i opremu:

- Elektricne instalacije, uredajii oprema moraju bitiizrazeni, izvedenii postavljeni na
gradiliStu (u radnim i drugim prostorijama i van njih) prema vazeéim propisima,
standardima i odredbama o zastitnim merama protiv opasnosti koju moze da prouzrokuje
elektricna struja.

- Elektricne instalacije smeju izvoditi, odrzavati, popravljatii uklanjati samo stru¢no
osposobljena lica, upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu prouzrokovati

- Slobodni elektricni vodoviili kablovi na gradiliStu moraju biti polozeni na nacin koji

osigurava njihovu zastitu od mehanickih oStecivanja
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- Elektri¢ni uredaji smesteni na otvorenom prostoru moraju biti zasti¢eni od atmosferskih

nepogoda
- Elektricne instalacije, uredajii oprema na gradiliStu mogu se pustiti u rad tek nakon

provjere zastitnog uzemljenja
Pri noénom radu radne zone na gradilistu moraju biti osvetljene vestatkom svetlo$¢u jacine
75 lux-a.
Pre zapocinjanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati radnike (pri
kojima postoji moguénost povredivanja ili naruSavanja zdravlja radnika), radna organizacija

mora osigurati odgovarajuéa li¢na zastitna sredstva i licnu zastitnu opremu.

Izgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje treba preduzeti mogu se
svrstati u dvije grupe:

- Opasnosti u toku izvodenja radova,

- Opasnostii Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

Z AKLJUC A K: 1Z NAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U GLAVNOM
PROJEKTU PREDVIDENE SVE MJERE ZASTITE NA RADU PREDVIDENE ZAKONOM.
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I GRAFICKA DOKUMENTACIJA

1 Katastarska podloga 1:2000
2a  Geodetska podloga 1:500
2b  Geodetska podioga 1:500
2c  Geodetska podloga 1:500
2d  Geodetska podloga 1:500

3  Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od planirane kaptaze 1:500

do T75 (PR0O4) - FAZA |
Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od T75 (PR04) do

H

VW03 FAZA | 1:500
5 g:;ic:;)ni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od VV03 do T229 1:500

Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od T229 do T334 )

FAZA I 1:500
7  Situacioni prikaz planiranog cjevovoda PEHD DN110mm od T334 do 1:500

prikljuénog okna C01 - FAZA I

Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od kaptaze do T75 - FAZA| 1:500/500
9 Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T75 do VV03 — FAZA | 1:500/500
10 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od VV03 do T214- FAZA Il 1:500/500
11 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T214 do T295 - FAZA Il 1 :500/500
12 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T295 do T367 — FAZA Il 1 :500/500
13 poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T367 do T418 - FAZA Il 1 : 500/500
14 Poduzni profil planiranog cjevovoda PEHD DN110 od T367 do T418 - FAZA Il 1 : 500/500
15 Detalj planirane kaptaze 1:20
16 Detalj muljnog ventila MVO1 1:20
17 Detalj muljnog ventila MV02 1:20
18  Detalj tipskog vazdusnog ventila 1:20
19 Detalj okna VV03 sa vazdus$nim ventilom 1:20
20 Detalj postoje¢eg okna C01 za prikljuéenje planiranog cjevovoda PEHD 1:920

DN110mm
21 Detalj prikljutaka za objekte na planirani cjevovod PEHD DN110mm 1:20
22 Detalj rova za polaganje planiranih hidrotehnickih instalacija 1:10
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’GLAVNI INZENJER

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE ‘

GLAVNI PROJEKAT

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj. / ’
‘ ’D\O TEHNICKE DOKUMENTACIJE ‘
|

HIDROTEHNIKA
RAZMJERA 1 . 500 ‘BR.STRANE 126/146 ‘BR.PR\LOGA Zd }

PRILOG:

"’DGOVORN' INZENJER SASA NIKOLIC, dipl.ing.geod.‘

SARADNICI MILOMIR JAKIC, dipl.ing.gradj.

GEODETSKA PODLOGA

DATUM IZRADE | MP‘OZZOZOH DATUM REV\ZIJE\MP:‘ H
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Kota terena

* Kota dna cijevi
PROJEKTANT INVESTITOR
EXPLORING D.0.0. NIKSIC L0GO FIRME f‘fuﬁé’sfa'ﬁ“f Opétina Savnik
pores Gojka Garievica b.b. 81400 Nikgié T Savnik bb, 81450 Savnik
TEL/FAX: +382 40 213-812 e \ (i} f: . +381/40 266-108
ewmall exploring@t-com.me e-mall sosavnik@t-com.me
LOKACIJA:

2 VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJANJE SA VEC 1ZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

|

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/

’GLAVN\ INZENJER

’°DG°V°R“' INZENJER MARKO SAKOVIC, dipl.ing.gradj
2

SARADNICI JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

MILENA 0STOJIC, dipl.ing.grad.

DIPTEHNICKE DOKUMENTACIIE
“ 7 HIDROTEHNIKA ‘
MJERA 1 . 500 ‘BR. STRANE 127/146 ‘BR. PRILOGA 3 N

VRSTA TEHNIEKE DOKUMENTACIJE
’ GLAVNI PROJEKAT

e SITUACIONI PRIKAZ
PLANIRANOG CJEVOVODA PEHD DN110mm
OD PLANIRANE KAPTAZE DO T75
FAZA 1

DATUM IZRADE | MP:‘ 02_2020_”

’DATUM REVIZIE | MP:‘ H
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PROJEKTANT INVESTITOR

EXPLORING D.0.0. NIKSIC L0GO FIRME ey Opétina Savnik
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TELEAR +382 40 213-812 e \ ® y [ +381/40 266-108
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VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA

I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

’GLA\/NI INZENJER

KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

’VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACHE

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/ GLAVNI PROJEKAT ‘

3 T 7 DIQPTEHNIEKE DOKUMENTACIJE
ODGOVORNI INZENJER MARKO SAKOVIC, dip|-in9-9radW HIDROTEHNIKA ‘
SARADNICI & ~2f NITERA 1:500 ‘BR. STRANE 128/146 ‘BR. PRILOGA 4 {

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.

- ) PRItOS: SITUACIONI PRIKAZ
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj. PLANIRANOG CJEVOVODA PEHD DN110mm
. OD T75 DO VV03
MILENA OSTOJIC, dipl.ing.grad. FAZA I
1l
'”5\ DATUM IZRADE | MP:‘ 02,2020_” ’DATUM REVIZUE | MP:‘ H
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VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
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’\/RSTA TEHNICKE DOKUMENTACHE

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj. / GLAVNI PROJEKAT ‘
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Betonska zastita cjevovoda L=3.0m
sa Gelicnom cijevi @160 L=4.0m
na prelasku ispod potoka

PROJEKTANT INVESTITOR
EXPLORING D.0.0. NIKSIC LOGO FIRME W ABHUK . Opétina Savnik

h° °4 S —
ADRESA Gojka Gargeviéa b.b. 81400 Niki¢ , ADRESA Savnik bb, 81450 Savnik
TEL/EAX: +382 40 213-812 T ﬂ'b 4 e +381/40 266-108
e-mail exploring@t-com.me e-mail SosaVnik@t‘COm.me

ERAT:

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, KO DONJA BLIELA: 1725/1 KO GORNJIA BIJELA OPSTINA SAVNIK
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK ! / !

GLAVNI INZENJER A . . . VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIE

’ JULKA PEROVIC, d|p|.|ng.grad].‘/ ’ GLAVNI PROJEKAT ‘
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SARADNICI

OBIJ LOKACIHA:

HIDROTEHNIKA ‘
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PLANIRANOG CJEVOVODA PEHD DN110mm
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MILENA OSTOJIC, dipl.ing.grad. ﬂ_ St%(c

OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

FAZA 11

DATUM IZRADE | MP:‘ 022020” ’DATUM REV\ZIJE\MP:‘ H
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Betonska zastita cjevovoda L=3.0m
sa ¢elitnom cijevi @160 L=4.0m
na prelasku ispod potoka

Betonska zastita cjevovoda L=5.0m
sa Geliénom cijevi @160 L=6.0m
na prelasku ispod potoka

Potok

Betonska zastita cjevovoda L=3.0m
sa Geli¢nom cijevi @160 L=4.0m
na prelasku ispod potoka
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PROJEKTANT INVESTITOR
EXPLORING D.0.0. NIKSIC 1060 FIRME ‘WaeHuk Opétina Savnik
ADRESA Gojka Garevica b.b. 81400 Nik&i¢ w e Savnik bb, 81450 Savnik
TEL/EAX: +382 40 213-812 e 4& TELEA +381/40 266-108
eemall exploring@t-com.me emell sosavnik@t-com.me

OBJEKAT:

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

LOKACHA:

KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACUE

GLAVNI PROJEKAT

GLAVNI INZENJER

ODGOVORNI INZENJER DIO TEHNICKE DOKUMENTACIJE

HIDROTEHNIKA
%JE/RA 1 - 500/500 BR. STRANE 137/146 BR. PRILOGA

PODUZNI PROFIL
PLANIRANOG CIJEVOVODA PEHD DN110mm
OD T367 DOT418
FAZA 11

13

SARADNICI

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.
MILENA 0STOJIC, dipl.ing.grad.
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1
\ Ventilacija @50
OSNOVA | PRESJEK 1-1 )
. |
- 3 V\
X ST NooNC N 1
R e v S Sal
e R esosorors | Ag - - 121625 NN
R R RRIRIRIRRRIRRRARERRARARRAKS : VRN . N
P R R R R R KRR RRRRREES 7 ! 5 e, 8
IRE e R SRR * P 3 6 L Ln TRl N
QRRRIRIRRIKIKL p ) - N
QRRIRRIRARIRIIKRNS O v ™ < —*
G RRIRRIRRRS < e -
AR RIS : : T %% ere Il | 13 {= N 1 Sljunak d=8-32mm
-y N :
\ v 1215.70
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ = T _ a0l | _ o =
\ i ~
A AN AR A
= 2
! ! T T Q &
= 8 8
T :
- E - - - - - - - | L= S R = - - i - <
_
N e .
| ™~ m e S
¥ 423.5 - Postojei teren
\
ol o
AT AT [ \& CT)
o| o I R
| | B
AT AT AT
3
150 , 20 |, 100 , 20 3
I —
190 L 120 L
7 1 % 5
oo | [
2 : : : 1213.75
> ! #‘;
o
™
1213.35
— -
o
~
Ventilacija @50
PRESJEK 2-2 PRESJEK 3-3 /II/ 20 |, 70 /I|/ 30 /I|/ 50 /II/ 20 4|, 100 /I|/ 20 /Il/
_ 4|, 170 4|, 20 4|, 120 4|,
T L 310 L
o — 1216.25 7 A
N —— " R - RS -
i : S S
E B N L AT Av
\ " Al
T Sljunak d=8-32mm % 3
N Bt X2 1215.70 N | —=en
8 ~J
r g
. co o
KRB
% _
o — 4
—_— - " Distributivni cjevovod prema C01
— | L .
423.5 T . / - lspustipreliv iz kaptaze
,ll/ : - Postojeci teren —n o o . X o . L
\ Specifikacija komada na distributivnom cjevovodu prema C01 Specifikacija komada za ispust i preliv
| S E % E %
BE oo br. Stavka DN cm kom br. Stavka DN cm kom
000 1 LG Usisna korpa 100 . 1 1 LG FF komad 100 60 2
.:::::: ’ PROJEKTANT INVESTITOR
R L 2 LG FF komad 100 70 1 2 LG Zasun 100 - 1 EXPLORING D.0.0. NIK3IC 0G0 FIRME ‘Li’uGEsL'E“ﬁE Opétina Savnik
XXX 5 hoRESA Gojka Garéeviéa b.b. 81400 Nikgi¢ A S hoRESA Savnik bb, 81450 Savnik
9590908, \ i o ) ojka Garlevica b.b. iksi¢ e avni , avni
:::::: 3 LG Zasun 100 1 3 LG Luk 90 100 1 TEL/F,IAX: 1382 40 213-812 . N TEL/FIAX: +381/40 266-108
SRS / e-mal loring@t- ermal sosavnik@t-com.me
R L 4 LG FF komad 100 90 1 : exploring@t-com.me _
KK 4 LG FF komad 100 %0 1 O VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA e S
PE Tuljak sa lete¢om I SPAJANJE SA VEC 1ZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA, | KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
q9 P 213.75 5 L 110/100 - 1 > z ~ ’| KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK
T i prirubnicom 5 LG FF komad 100 100 1 PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK
m @ @ @ — . . GLAVNI INZENJER JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj. / ’vnsm TEHNICKE DOKUMENTACIJEGLAVNI PROJEKAT ‘
6 Elektrofuziona spojnica 110 - 1 6 LG T-komad 100/100 _ 1 ’ooeovonm e - — ‘ DICPTEHNICKE DOKUMENTACIIE
| U \ _ MARKO $AKOVIC, dup|.mg.gradW HIDROTEHNIKA |
8 5 S - M 1%%5 . ]%% = } Betgnski blok 0.30x0.30x0.45m 7 PEHD CijeV 110 _ _ ronic ——— (', 2 AITERA 1:20 ‘BR. STRANE 139/146 ‘BR. PRILOGA 15 ‘
191335 Betonski blok 0.25x0. n}i — 7 LG FF komad 100 70 1 JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj. e
N N :
T v - 7 A . . .
o o 8 PE Tul!ak sg lete¢om 1101100 ) 1 OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj. DETALJ
R R prirubnicom MILENA OSTOJIC, dipl.ing.grad. PLANIRANE KAPTAZE
N NN 9 Elektrofuziona spojnica 110 . 1 v
|/ 20 |/ 170 L, 20 |/ DATUM IZRADE | MP:‘ 02_2020,” ’DATUM REVIZIJE | MP:‘ H
, 20 |, 70 L, 30 | 50 , 20 100 , 20 |, 1 1 7 1 10 PEHD Cijev 110 - -
Z— 1 1 A — L 190 L
L 170 , 20 120 L 1 1
7 7 4
% 310 L
4 A




260

DETALJ

MULJNOG VENTILA MV01
OSNOVA Specifikacija komada u oknu sa muljnim ventilom
1 1
, 20 1 PEHD Cijev 110 -
2 Elektrofuziona spojnica 110 -
AN PE Tuljak sa letecom
=~ 3 prirubnicom 110/100 i
Y 4 LG FF komad 100 100
_ _ _ 5 LG T-komad 100/50 -
‘ZE 6 LG N-komad 50 -
: 7 Prirubnica sa UN navojem 50 (2" -
o o (=HH] S || lIHH =
= & NN ‘ ﬁ & 8 Dupli nipl 2" -
2 4] 5] 2
9 Kugla ventil o -
| 10 SN Poluspojnica 2" .
11 PEHD Cijev 63 150
S
N 12 LG Poklopac za teSki saobracaj - -
AT AT
13 Penjalice - -
H 1
PRESJEK1-1| PRESJEK 2-2
1158.09 1158.09
Ne e — N N
o o
N N
AT AT
[ m—
[ —
o ol O
N N (o]
N N N
[ m—
A 17
! I I ] |
1156.29 ey B p |
6
S 10
| Betonski blok 0.25x0.25x0.25m| | Betonski blok 0.25x0.25x0.25m| =
1155.69 1155.69
AT A = e W AT
o :
N N
N B\~ A ANC N
,20 , 30 | 90 , 20
4 A 4 2 A 4|, 20 4,, 150 4|, 20 4|,
160
£ A ¥ 190 g

PROJEKTANT INVESTITOR

EXPLORING D.0.0. NIKSIC Loco FiRmE B Opétina Savnik
ADRESA Gojka Garéevica b.b. 81400 Niksi¢ : ) e Savnik bb, 81450 Savnik
TEL/FAX: +382 40 213-812 e \(b/ TevE +381/40 266-108
emell exploring@t-com.me emall sosavnik@t-com.me
OBJEKAT: LOKACIJA:

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

’GLA\/N\ INZENJER

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/

’VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACHE

GLAVNI PROJEKAT ‘

ODGOVORNI INZENJER

SARADNICI

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

MILENA OSTOIJIC, dipl.ing.grad.

v 7 DIQPTEHNICKE DOKUMENTACUE
MARKO SAKOVIC, dip|.ing.gradW HIDROTEHNIKA \
P (=4 7
21 MJERA 1:20 ‘BR. STRANE 140/146 ‘BR. PRILOGA 16 {

PRICOG:

DETALJ
MULINOG VENTILA MVO1

DATUM IZRADE | MP: ‘ 02,2020.”

’DATUM REVIZUE | MP:‘ H




200

DETALJ

MULJNOG VENTILA MV02

i

Specifikacija komada u oknu sa muljnim ventilom

Betonski blok 0.25x0.25x0.05m|

OSNOVA
L 160 L
A A
, 20 120 , 20 ¥
AT AT
o
~
-~
e
2
ol of = =
ol «
— i
&1 2 B3 3 2
|
-~
o
N
NN ‘
q l
PRESJEK 1-1
1100.58
N T~ .
of - S
N K88
R\ 3RRKS
~ RS
3RS
SRS
o
©
—
099.18
10 [9 [7
— | 6]
\ 1098.78 5558 ‘ :
N O T s | Betonski blok 0.25x0.25x0.05m
2 s
N P 2 BRI RRRRRRRRRRRRRRRRK
-
,20 , 30 | 90 , 20
I 1
L 160 L
7 7

1 PEHD Cijev 110 - -
2 Elektrofuziona spojnica 110 - 2
PE Tuljak sa leteCom
3 prirubnicom 110/100 i 2
4 LG FF komad 100 80 2
5 LG T-komad 100/50 - 1
6 LG N-komad 50 - 1
7 Prirubnica sa UN navojem 50 (2") - 1
8 Dupli nipl 2" - 1
9 Kugla ventil 2" - 1
10 SN Poluspojnica 2" - 1
11 PEHD Cijev 63 150 1
12 LG Poklopac za teSki saobracaj - - 1
13 Penjalice - - 3
PRESJEK 2-2
1100.58
b L : AT N
o
N
-
ol ©
| O
i
1 T 1 g_,(;
6
10 100878
-
o
N
AT A\
20 |, 120 , 20
1 160 3

PROJEKTANT

INVESTITOR

EXPLORING D.0.0. NIKSIC

ADRESA Gojka Garéevi¢a b.b. 81400 Niksi¢

LOGO FIRME
TEL/EAX: +382 40 213-812

e-mail

LOGO FIRME
LA B HWK

Opéstina Savnik

ADRESA

Savnik bb, 81450 Savnik

"

TEL/FAX:

+381/40 266-108

e-mail

sosavnik@t-com.me

exploring@t-com.me
OBJEKAT:

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

LOKACIJA:
KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

’GLA\/N\ INZENJER

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE
’ GLAVNI PROJEKAT ‘

ODGOVORNI INZENJER

SARADNICI

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

MILENA OSTOIJIC, dipl.ing.grad.

v 7 DIQPTEHNICKE DOKUMENTACUE
MARKO SAKOVIC, dipl.ing.gradW HIDROTEHNIKA \
P (=4 7
21 MJERA 1:20 ‘BR. STRANE 141/146 ‘BR. PRILOGA 17 {

PRICOG:

DETALJ
MULINOG VENTILA MV02

DATUM IZRADE | MP: ‘ 02,2020.”

’DATUM REVIZUE | MP:‘ H




OSNOVA | =

DETALJ

TIPSKOG VAZDUSNOG VENTILA

AT AT
o
(9\]
AT
;
gl g
- - -7
|
1
-
o
AN
AT AT
—3)
2
W
420, 120 U 420,
v 160 y
7 7
PRESJEK 1-1
KP
AT AT ‘- b
o
[e\]
-
9]
7
§ %.) L —-n 5
1 203
4
- ke —
. —- | Betonski blok 0.25x0.25x0.45m|
KD$
> -
ST
S S
[e\]
AT AT
420, 90 , 30,20,
y 160 L
7 7

Specifikacija komada u oknu sa vazdusnim ventilom
1 PEHD Cijev 110 - -
2 Elektrofuziona spojnica 110 - 2
PE Tuljak sa letecom
3 prirubnicom 110/100 i 2
4 LG FF komad 100 80 2
5 LG T-komad 100/50 - 1
6 LG Zasun 50 - 1
7 Vazdusni ventil 50 - 1
8 LG Poklopac za teSki saobracaj - - 1
9 Penjalice - - 1
PRESJEK 2-2 8
KP

N

o

N

N

o

3
2

| —— | =

KDS

~ N

o

N

N

,20 |, 120 ,20
A=A /
L 160 L
7 7

180

Podaci 0 oknima vazdus$nih ventila

- mnm mnm mnm
VV01 1163.29 1162.09 1161.69
V02 1162.87 | 116167 | 116127
VV04 112021 | 111901 | 111861
VV05 1146.78 | 114558 | 1145.8
VV06 1171.87 | 117067 | 1170.27
V07 1171.35 | 117015 | 1169.75
VV08 1138.87 | 1137.67 | 1137.27
PROJEKTANT INVESTITOR
EXPLORING D.0.0. NIKSIC L0Go FIRME “WABHUK Opétina Savnik

ADRESA Gojka Gareviéa b.b. 81400 Nik3i¢

TEL/EAX: +382 40 213-812

exploring@t-com.me
OBJEKAT:

ADRESA

Savnik bb, 81450 Savnik

.

+381/40 266-108

!
b I\ i TEL/FAX:
e-mail

sosavnik@t-com.me

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

LOKACIJA:
KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

> —

’GLA\/N\ INZENJER

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/

’VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACHE

GLAVNI PROJEKAT ‘

ODGOVORNI INZENJER MARKO SAKOVIC, dipl.ing.gradj, /2 4,/ PO pRoTEHNIKA ‘
ey Z/ &G/
& <27 = A7 MJERA

SARADNICI

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
<

OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

MILENA OSTOIJIC, dipl.ing.grad.

1:20 BR. STRANE 142/146 ‘BR. PRILOGA 18 ‘

PRILOG:

DETALJ
TIPSKOG VAZDUSNOG VENTILA

DATUM IZRADE | MP: ‘ 02.2020.”

’DATUM REVIZUE | MP:‘ H




160
120

, 20 |,

, 20 |,

OSNOVA | =~

DETALJ

VAZDUSNOG VENTILA VV03

20, 120 20,
A= A=
) 160 ’
7 A
PRESJEK 1-1
9 1124.26
7
- — 6
RN\ 4
- 1123.06(
1122.66 -
=
:32:,0;59
20, 90 L 30 .20,
A7 7
y 160 )
7 A

| Betonski blok 0.25x0.25x0.45m

Specifikacija komada u oknu VV03
1 PEHD Cijev 110 - -
2 Elektrofuziona spojnica 110 - 2
PE Tuljak sa lete¢om
3 prirubnicom 110/100 i 2
4 LG FF komad 100 70 2
5 LG T-komad 100/50 - 1
6 LG Zasun 50 - 1
7 Vazdu3ni ventil 50 - 1
8 LG Zasun 100 - 1
9 LG Poklopac za tedki saobracaj - -
10 Penjalice - .
PRESJEK 2-2
1124.26 2
AT A\
o
N
-~
ol O
3 S
28 3 2 11
=T 112306 | 1 —
1122.66
AT
o
N
AT A\
, 20 |, 120 , 20 |,
Z— I
L 160 L

PROJEKTANT INVESTITOR
EXPLORING D.0.0. NIKSIC L0Go FIRME “WABHUK Opétina Savnik

ADRESA Gojka Gareviéa b.b. 81400 Nik3i¢

TEL/FAX: +382 40 213-812 e
e-mail

exploring@t-com.me

ADRESA

Savnik bb, 81450 Savnik

.

+381/40 266-108

!
b I\ i TEL/FAX:
e-mail

sosavnik@t-com.me

OBJEKAT:
VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA

I SPAJANJE SA VEC 1ZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

LOKACIJA:
KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

s
’GLA\/N\ INZENJER

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/
MARKO SAKOVIC, dipl.ing.gradjl/ 4
P/

ODGOVORNI INZENJER

4 Y

SARADNICI

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
. <
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

MILENA OSTOIJIC, dipl.ing.grad.

/.
O b =

’VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACHE

GLAVNI PROJEKAT ‘

QPTEHNICKE DOKUMENTACIHE ‘
/,

HIDROTEHNIKA
BR. STRANE 143/146 ‘BR. PRILOGA 19 ‘

DI

A ?\/IJERA 1 : 20

PRILOG:

DETALJ
OKNA VV03 SA VAZDUSNIM VENTILOM

DATUM IZRADE | MP: ‘ 02.2020.”

’DATUM REVIZUE | MP:‘ H




DETALJ CVORA C01

ZA PRIKLJUCENJE PLANIRANOG CJEVOVODA
PEHD DN110mm NA POSTOJECU VODOVODNU MREZU

OSNOVA

PEHp ‘
D, [0l
: 10
EHD D)
N 75”7/7)
1 1
— ——
n 28 @ 5 vl
)2 LB |
etonski blok 0.35x0.30x0.25m
PRESJEK 1-1
084.27
10 1 7
i
13
23 12
14

1156.2 .

<= PEHD DN 75mm_§

Specifikacija komada u prikljuénom sahtu C01

PROJEKTANT

INVESTITOR

I Betonski blok 0.35x0.30x0.25m

1 PEHD Cijev 110 - -
2 Elektrofuziona spojnica 110 - 1
T
4 LG FF komad 100 50 1
5 LG Redukcija 100/65 - 1
6 Regulator pritiska 65 - 1
7 LG Luk 90° 65 - 2
8 LG Prirubnica sa UN navojem | 65/2 1/2" - 1
9 PC Cijev 21/2" 35 1
10 PC Luk 90° 21/2" - 2
11 PC Cijev 21/2" 45 1
12 Dupli nipl 21/2" - 4
13 Kugla ventil 21/2" - 1
14 PC T-komad 212" - 1
15 Holender 212" - 1
PRESJEK 2-2
84.27

EXPLORING D.0.0. NIKSIC LOGO FIRME
ADRESA

Gojka Garcevica b.b. 81400 Niksic
TEL/EAX: +382 40 213-812
e-mail

exploring@t-com.me

LOGO FIRME v X .
W ABHUK Opstina Savnik

ADRESA Savnik bb, 81450 Savnik

.

+381/40 266-108

!
b I\ i TEL/FAX:
e-mail

sosavnik@t-com.me

OBJEKAT:
VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA | DONJA BIJELA

I SPAJANJE SA VEC 1ZVEDENIM CJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA,
PRI CEMU SE KORISTI VODA SA BIOVSKOG VRELA,OPSTINA SAVNIK

LOKACIHA:

KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

s
’GLA\/N\ INZENJER

JULKA PEROVIC, dipl.ing.gradj.‘/

ODGOVORNI INZENJER

4 Y

MARKO SAKOVIC, dipl.ing.gradjl/ 4
P/

2
SARADNICI =

JELENA LABUDOVIC, dipl.ing.gradj.
. <
OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.

MILENA OSTOIJIC, dipl.ing.grad.

/.
O b =

’VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACHE

GLAVNI PROJEKAT ‘

QPTEHNICKE DOKUMENTACIHE ‘
/,

HIDROTEHNIKA
BR. STRANE 144/146 ‘BR. PRILOGA 20 ‘

DI

A ?\/IJERA 1 : 20

PRILOG:

DETALJ
. POSTOJECEG OKNA C01
ZA PRIKLJUCENJE PLANIRANOG CJEVOVODA PEHD DN110mm

DATUM IZRADE | MP: ‘ 02.2020.”

’DATUM REVIZUE | MP:‘ H




DETALJ PRIKLJUCKA 2"

L

PEHD DN63mm |
Prema objektima < @]—‘

DETALJ PRIKLJUCKA 5/4"

Projektovani vodovod| @]‘W
o) oT '

L

Specifikacija fazonskih komada

za podzemni priklju¢ak 2" za objekte

Stavka IN kom
DI Sedlo za PE cijevi 110/ 2" 1
Dupli nipl 2" 2
Luk 90° 2" 1
Ventil 2" 1
Teleskopsko vreteno - 1
Uli¢na kapa - 1
SN Poluspojnica 2" 1

PEHD cijev 2"

DETALJ PRIKLJUCKA 1"

Q DELIND - NAM1AN s A
‘( FETrTO DINL IO ]\
2 NI
2
Ty
8]
PEHD DN40mm
Prema objektima

<+ @]J

Specifikacija fazonskih komada

za podzemni prikljucak 5/4" za objekte

i
I
DELID DM ANvare Il\ DIl |l\_Dk_L11L[\MM
PO ODINLIUIMIIM T P DINLIUMTINT
: i
3 !
2
7
8]

PEHD DN32mm |

Prema objektima U @]_1

Stavka DN kom
DI Sedlo za PE cijevi 110/ 5/4"
Dupli nipl 5/4"
Luk 90° 5/4"
Ventil 5/4"
Teleskopsko vreteno
Uli¢na kapa
SN Poluspojnica 5/4"
PEHD cijev 5/4"

Specifikacija fazonskih komada

za podzemni priklju¢ak 1" za objekte
Stavka DN kom

DI Sedlo za PE cijevi 110/1" 1

Dupli nipl 1" 2

Luk 90° 1 1

Ventil 1 1

Teleskopsko vreteno - 1

Uli¢na kapa - 1

SN Poluspojnica 1" 1

PEHD cijev 1"

DETALJ PRIKLJUCKA 3/4"

Projektovani vodovod|

(o)

L

PEHD DN25mm

Prema objektima

)

¢

Specifikacija fazonskih komada
za podzemni prikljuc¢ak 3/4" za objekte

Stavka DN kom

DI Sedlo za PE cijevi 110/1" 1

Dupli nipl 1" 2

Luk 90° 1" 1

Ventil 1" 1

Teleskopsko vreteno 1

Ulicna kapa 1

SN/UN Redukcija 1" 3/4" 1

SN Poluspojnica 3/4" 1

PEHD cijev 3/4"

Podaci o prikljucima
Naziv Kota Kota dna
terena cijevi
mnm mnm

PRO1 1160.48 | 1159.28

PR02 1162.00 | 1160.80

PR3 1156.08 | 1154.88

PR4 112730 | 1126.10

PR5 1138.98 | 1137.78

PR6 1139.77 | 113857

PR7 1155.39 | 1154.19

PR8 116411 | 1162.91

PR9 1163.27 | 1162.07

PR10 116524 | 1164.04

PR11 1171.38 | 1170.18

PR12 1170.94 1169.74

PR13 1152.76 | 1151.56
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PRILOG:

DETALII
PRIKLJUCAKA ZA OBJEKTE
NA PLANIRANI CJEVOVOD PEHD DN110mm
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DETALJ ROVA SA ASFALTNIM ZAVRSNIM SLOJEM

(nekategorisani i putevi manje vaznosti)/

v

"| KO DONJA BIJELA; 1725/1 KO GORNJA BIJELA,OPSTINA SAVNIK

Opstina Savnik

Savnik bb, 81450 Savnik

+381/40 266-108
sosavnik@t-com.me
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e-mail

LOGO FIRME

L[OKACIA:
KP 765 KO MILOSEVICI; KP 1498,2078,2079,2084,2085,2086
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DETALJI
ROVA ZA POLAGANIE
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LOGO FIRME

+382 40 213-812
exploring@t-com.me

VODOSNABDIJEVANJE DIJELA NASELJA GORNJA I DONJA BIJELA

Gojka Garcevica b.b. 81400 Niksi¢
I SPAJANJE SA VEC IZVEDENIM CIJEVOVODOM ZA NASELJE GORNJA BIJELA
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MARKO SAKOVIC, dipl.ing.gradj
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’0DGOVORNI INZENJER
SARADNICI

|

OLGA CALASAN, dipl.ing.gradj.
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MILENA OSTOJIC, dipl.ing.grad. JQOM(D
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